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Uppfyllelse av BAT-slutsatser for stora
forbranningsanlaggningar (BREF LCP)

1. Allmant

Den befintliga samt planerade kraftvirmeanlaggningen kommer som industriutslapps-
verksamhet att omfattas av BREF (branschvis sammanstéallning av miljoskyddsteknik) for stora
forbranningsanlidggningar och dess BAT (basta tillgangliga teknik)-slutsatser. BAT-slutsatser for
stora forbranningsanlaggningar (LCP BAT) offentliggjordes 2017-08-17 i EUT (Europeiska
unionens officiella tidning). Slutsatserna innehaller utslappsvarden, s k BAT-AEL, som ska klaras
vid normal drift senast fyra ar efter offentliggérandet, dvs 2021-08-17 for befintliga
anlaggningar. Aven horisontella slutsatser samt sidoslutsaster ska féljas frin denna tidpunkt
forutsatt att det offentliggjorts senast samma dag som huvudslutsatsen (LCP BAT). Inga
sidoslutsatser eller horisontella slutsatser bedoms berora anldggningen. Rya KVV inklusive den
nya biodngpannan klassas som en befintlig anldggning enligt BAT-slutsatserna da anlaggningen
fick sitt ursprungliga tillstand innan offentliggérandet av BAT-slutsatserna. For att en anldggning
ska raknas som en ny anldggning ska anldggningen antingen fa sitt forsta tillstand efter BAT-
slutsatsernas offentliggérande eller att anlaggningen i sin helhet ersitts av en ny
forbranningsanlidggning pa samma plats, vilket inte ar fallet for Rya KVV.

Slutsatserna géller parallellt med de krav som faststélls vid en tillstdndsprévning.
Verksamhetsutovaren maste folja bade villkor i tillstdndet samt de krav som f6ljer av BAT-
slutsatserna.

Utslappsgransvarden (BAT-AEL) anges oftast som ett intervall. Den nedre nivan i intervallet
indikerar vad de basta verksamheterna i branschen Kklarar av. Den 6vre nivan markerar gransen
for vad som kan tillatas enligt IED, d.v.s. storre utslapp ar inte tillitna om inte dispens har
beviljats.

Det finns inget krav pa att anvdnda de tekniker som anges och beskrivs i BAT-slutsatserna, och
de ska inte heller betraktas som fullstdndiga eller heltickande. Andra tekniker kan anvindas om
de ger atminstone ett likvardigt miljoskydd.

I BAT-slutsatserna definieras en forbranningsanldggning som en teknisk anordning i vilka
branslen oxideras for att utnyttja den frigjorda varmen. [ dessa BAT-slutsatser betraktas en
kombination av:

- tvaeller flera separata forbranningsanlaggningar dar rokgaserna slapps ut genom en
gemensam skorsten, eller

- separata forbranningsanlaggningar som har meddelats tillstand for forsta gangen den 1
juli 1987 eller senare, eller for vilka verksamhetsutdvarna har lamnat in en fullstandig
ansOkan om tillstdnd den 1 juli 1987 eller senare, och som ar installerade pa ett sddant
satt att den behoriga myndigheten, med beaktande av tekniska och ekonomiska
forutsattningar, bedomer att rokgaserna kan sldppas ut genom en gemensam skorsten

Goteborg Energi AB Besoksadress: Kundservice: 031-62 62 62 Organisationsnummer:

Box 53 Johan Willins gata 3 Vaxel: 031-62 60 00 556362-6794

401 20 GGteborg Goteborg www.goteborgenergi.se Momsregistreringsnummer:
Fax: 031-15 2501 SE556362679401

En del av Goteborgs Stad

Klassning: OPPEN



# 1 ]
(= Géteborg Energi
som en enda forbranningsanlaggning. Den sammanlagda installerade tillforda effekten hos en
sadan kombination erhadlls genom att man lagger samman kapaciteten hos alla enskilda berorda
forbranningsanlidggningar som har en installerad tillford effekt pa minst 15 MW. Detta innebéar
att Rya KVV faller under kategorin anldggningar med en installerad tillford effekt pa mer dn 300
MW.

BAT-AEL:er géller endast under normala driftférhallanden vilket innebar att utslappsviarden
som uppmats under onormala driftférhallanden sa som start och stopp av anldggningen,
storningar i driften samt tillfalliga avbrott inte ska rdknas med vid jamforelse med BAT-AEL.

Rya KVV bestar av tre gaseldade turbiner (linje 1-3) samt en planerad ny bioangpanna (linje 4)
som kommer att kunna elda biobrénsle i form av flis samt avfallsklassad flis. Gasturbinerna
anvander naturgas/allokerad biogas och kan komma att eldas med flytande férnybara bréanslen
sasom bioolja/biodiesel. Vid eldning av bioolja/biodiesel finns dock inte nagra gillande BAT-
AEL. Da mangden avfallsklassat bransle understiger 50 % ar biodngpannan att betrakta som en
samforbranningsanldggning och faller ddrmed under BREF LCP. Alla forbranningsenheter som
har en effekt under 15 MW ar helt exkluderade i BAT LCP vilket innebar att néddieseln inte
omfattas av kraven.

1.1 Allmanna BAT-slutsatser

1.1.1 Miljoledningssystem
BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlaggningen
slutsats
1 Basta tillgangliga teknik for att forbattra totala Goteborg Energi har ett miljéledningssystem
miljoprestanda &r att infora och folja ett som 4r certifierat enligt ISO 14 001.
miljéledningssystem som omfattar samtliga Systematiken i befintligt miljéledningssystem
redovisade delar. motsvarar det som efterfragas. Sarskilt kan

ndmnas att punkt vii) beskrivs i
arbetsbeskrivning (AFB) for processingenjérer
och anlaggningségare, viii) i Teknisk standard
och projektmodellen tillsammans med
efterfrdgad kompetens till projekt som bevakar
de specifika fragorna, x till xvi) kommer
beskrivas utifran behov i kontrollprogrammet
och anlaggingsplan for anlaggningen (AMP).
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1.1.2

BAT-
slutsats

Overvakning - verkningsgrad

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik &r att faststalla
elverkningsgrad netto och/eller
totalverkningsgrad netto och/eller mekanisk
verkningsgrad netto for férgasnings-, IGCC-
och/eller férbranningsenheterna genom att
utfdra ett lastprov vid full last (1), i enlighet
med EN-standarder, efter idriftséttning av
enheten och efter varje forandring som avsevért
kan paverka enhetens elverkningsgrad netto
och/eller totala brénsleutnyttjande netto
och/eller mekaniska verkningsgrad netto. Bésta
tillgéngliga teknik om EN-standarder saknas ar
att anvanda 1SO-standarder, nationella
standarder eller andra internationella standarder
som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig
vetenskaplig kvalitet.

Uppfylls vid anldggningen

Ett prestandaprov utfordes vid idriftsattning av
Linje 1-3 i enlighet med EN-standard. Ingen
avsevard forandring i anldggningens prestanda
har skett sedan dess.

Lastprov vid full last kommer att genomforas i
samband med prestandaprov i biodngpannan.

1.1.3

BAT-
slutsats

Overvakning - processparametrar

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik &r att dvervaka viktiga
processparametrar som &r relevanta for utslapp
till luft och vatten inklusive de som anges
nedan:

Rokgas: Flode (periodisk eller kontinuerlig
beddmning), Syrehalt, temperatur, tryck och
halten av vattenénga (ej nddvandigt om
rokgasproven torkas fore analys) (periodisk
eller kontinuerlig matning)

Avloppsvatten fran rokgasrening: Flode, pH och
temperatur (kontinuerlig méatning).

Uppfylls vid anldggningen

Rokgasflode for Linje 1-3 beraknas utifran
branslets elementaranalys och uppmaétt
bransleflode. Syre méts kontinuerligt.
Kontinuerlig métning av temp. Tryck och
vattendnga behdvs ej da emissioner torkas fore
analys.

Matningen av flode, syrehalt, temperatur, tryck
och halten av vattenanga fran biodngpannan
kommer att utformas sa att BAT3 uppfylls.

Rokgaskondensatet fran biodngpannan kommer
matas kontinuerligt gallande fléde, pH och
temperatur.
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1.1.4

BAT-
slutsats

Sammanfattande beskrivning

4 Basta tillgangliga teknik &r att 6vervaka utslapp
till luft med minst den frekvens som anges i
tabellen i dokumentet och i enlighet med EN-
standarder. Basta tillgangliga teknik om EN-
standarder saknas ar att anvanda 1SO-
standarder, nationella standarder eller andra
internationella standarder som sékerstéller att
uppgifterna &r av likvérdig vetenskaplig
kvalitet.

Overvakning — Frekvens fér 8vervakning av emissioner till luft

Uppfylls vid anldggningen

Se nedanstdende tabell. Observera att angivna
intervall endast galler dé det &r drift pa
anlaggningen. Enligt BAT ska inte en
panna/turbin startas endast for att genomféra
periodisk méatning.

Parameter Standard Linje 1-3 (med gasturbin) Biodngpanna
(Samforbranning)

NH3 Generiska EN-standarder Kontinuerligt Kontinuerligt

NOXx Generiska EN-standarder Kontinuerligt Kontinuerligt

CO Generiska EN-standarder Kontinuerligt Kontinuerligt

SO, Generiska EN-standarder - Kontinuerligt

och EN 14791
SO3 EN-standard saknas Krav finns pa matning av | det fall SCR kommer
SOs en gang per ar dd SCR | anvéndas galler kravet pd
anvands. Det &r dock inte métning en gang per ar
mattekniskt mojligt att gora
matning pa Linje 1-3 pa
grund av rokgastemperatur.

HCI Generiska EN-standarder - Kontinuerligt (kan erséttas med
periodisk métning under vissa
forutsattningar)

HF Generiska EN-standarder - Kontinuerligt (kan erséttas med
periodisk métning under vissa
forutsattningar)

Stoft Generiska EN-standarder - Kontinuerligt

och EN 13284-2

Metaller EN 14385 - Var tredje manad (om

och utslappsnivaerna visar sig vara

halvmetaller stabila kan intervallet komma

(As, Cd, att andras, dock minst en gang

Co, Cr, Cu, per &r)

Mn, Ni, Pb,

Sb, Se, TI,

C, Zn)

Hg EN 13211 - Var tredje manad (om
utslappsnivaerna visar sig vara
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Parameter Standard Linje 1-3 (med gasturbin) Biodngpanna

(Samforbranning)

stabila kan intervallet komma
att andras, dock minst en gang

per ar)
TVOC Generiska EN-standarder - Kontinuerlig
PCDD/F EN 1948-1, 1948-2, 1948-3 | - Var sjatte manad (om

utslappsnivaerna visar sig vara
stabila kan intervallet komma
att andras, dock minst en gang
per ar)

Vid separat elproduktion kommer det vara problematiskt att ha kontinuerlig méatning pa grund
av de hoga temperaturerna i rokgaserna. Emissionerna planeras istdllet att foljas upp periodiskt
med emissionsmatningar.

1.1.5 Overvakning — Frekvens fér 6vervakning av emissioner till vatten
BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlaggningen
slutsats
5 Basta tillgangliga teknik &r att Overvaka utsldpp | Floédesproportionell provtagare kommer att
till vatten fran rening av rékgaser med minst installeras. Dygnsprov kommer att skickas for
den frekvens som anges och i enlighet med EN- | analys en gang i manaden. TSS kommer
standarder. Bésta tillgangliga teknik om EN- troligtvis &ven métas kontinuerligt.

standarder saknas ar att anvanda 1SO-
standarder, nationella standarder eller andra
internationella standarder som séakerstaller att
uppgifterna &r av likvardig vetenskaplig
kvalitet.

BAT 4r att mata minst en gdng/mén och med
féljande standarder:

TSS: EN 872

As: EN 1SO 17294-2

Cd: EN I1SO 17294-2

Cr: EN ISO 17294-2

Cu: EN 1SO 17294-2

Hg: EN-15587-2 - flera olika standarder finns
Ni: EN 1SO 17294-2

Pb: EN 1SO 17294-2

Zn: EN ISO 17294-2

Cl-: flera olika standarder finns
Ntot: EN 12260

TOC eller COD samt flourid, sulfat, sulfid och
sulfit och CI- behover inte méatas da det finns ett
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undantag fran BAT-AEL (géller endast vid vat
avsvavling enligt BAT 15, fotnot 3).

1.1.6

Allmanna miljo- och forbranningsprestanda - minska CO

BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anléggningen
slutsats
6 Basta tillgangliga teknik for att forbattra Branslet i from av naturgas &r homogent. Aven
férbranningsanlaggningars allmanna branslet for biodngpannan &r homogent dock
miljoprestanda och minska utslappen till luft av | med en viss variation av fukthalt och kvalitet
kolmonoxid och oférbrénda &mnen &r att avseende flis.
sékerstalla optimal férbranning och att anvénda o
en lamplig kombination av de tekniker som %?%?;?#\?ge;'spl?:ﬁg&?gzhalI av
anges nedan. gssy '
. - ) Kraven pé avancerat 6vervaknin m
¢ blandning och homogenisering av brénslet aven pa avancerat overvakningssyste
uppfylls.
* underhall av forbranningssystem Brannare och tillhdrande anordningar anses vara
» avancerat kontrollsystem lampliga.
o [&mplig utformning av férbranningsutrustning
o brénsleval
1.1.7 Allmanna miljo- och forbranningsprestanda — minska NH;

BAT-
slutsats

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att minska
utslappen av ammoniak till luft fran anvandning
av selektiv katalytisk reduktion (SCR) och/eller
selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) for
minskning av NOX-utsl&pp &r att optimera
utformningen och/eller utférandet av SCR
och/eller SNCR (t.ex. optimalt forhallande
mellan reagens och NOX, homogen férdelning
av reagens och optimal storlek pa
reagensdropparna).

Uppfylls vid anldggningen

Idag finns en SCR-anl&ggning for de befintliga
linjerna 1-3. For bioangpannan planeras en SCR
eller SNCR att installeras. Utformningen av
dessa optimeras.

Parameter

BAT-AEL, Bioangpannan

NH3

BAT-AEL, Linje 1-3

< 3-10 mg/Nm® som
arsmedelvarde/medelvarde
provtagningsperiod

< 3-15 mg/Nm? som
arsmedelvarde/medelvarde
provtagningsperiod
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1.1.8 Allmanna miljo- och forbranningsprestanda — optimala
rokgasreningssystem
BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen
slutsats
8 Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller | Verksamheten och underhall &r utformat pa ett
minska utsl&pp till luft under normala optimalt satt. Optimal drift uppnas genom
driftsforhallanden ar att genom lamplig Overvakning, driftsinstruktioner, rondering och
utformning och drift samt lampligt underhéll av | planerat underhéll (arlig revision).
de utslédppsbegransande systemen sakerstélla att i . . o
dessa anvénds med optimal kapacitet och Larr]pllg utfo"rmnlng, drift samt Linderhall av de
tillganglighet. utslappsbegransande systemen sasom
SCR/SNCR gors for att sakerstélla att dessa
anvénds med optimal kapacitet och
tillganglighet.
1.1.9 Allmanna miljo- och forbranningsprestanda — bransleanalys

BAT-
slutsats

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att forbattra
allméanna miljéprestanda hos forbrannings-
och/eller férgasningsanlaggningar och minska
utslappen till luft &r att, som en del av
miljéledningssystemet (se BAT 1), ta med
foljande element i programmen for
kvalitetssakring/kvalitetskontroll for alla
branslen som anvénds:

i) En forsta fullstdndig karakterisering av det
bransle som anvénds, inklusive atminstone de
parametrar som fortecknas nedan och i enlighet
med EN-standarder. ISO-standarder, nationella
standarder eller andra internationella standarder
far anvandas om de sikerstaller att uppgifterna
&r av likvérdig vetenskaplig kvalitet.

ii) Regelbunden testning av brénslekvaliteten
for att kontrollera att den Gverensstimmer med
den forsta karakteriseringen och med
specifikationerna for forbranningsanlaggningens
utformning. Testfrekvensen och de parametrar
som véljs fran tabellen nedan ska baseras pa
bréanslets variabilitet och en beddmning av
relevansen av utslapp av fororeningar (t.ex.
halten i brénslet, utford rokgasrening).

iii) Efterféljande anpassning av
forbranningsanlaggningens installningar nar sa
behdvs och &r mojligt (t.ex. integrering av
branslekarakteriseringen och kontrollen i
avancerade kontrollsystem).

Uppfylls vid anldggningen

Biomassa ska karaktariseras pa:
e LHV (varmevarde)

o Fukt

e Aska

e C,CILF,N, S, K, Na

o Metaller och halvmetaller (As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Pb, Zn)

Avfall ska karaktériseras pa:

o LHV (vdrmevérde)

o Fukt

o Flyktiga &mnen, aska, Br, C, Cl, F, H, N, O, S

e Metaller och halvmetaller (As, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sbh, T, V, Zn)

Naturgas ska karaktariseras pa:
e LHV (vdrmevérde)

LJ CH4

e CoHg

e C3

o Cyut

e CO;

o N,

For naturgas gors analys av leverantdr. For
biomassa samt avfall kommer rutiner géllande
provtagning tas fram som dverensstdmmer med
BAT-slutsatsen.
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Allmanna miljé- och forbranningsprestanda - OTNOC

1.1.10

BAT-
slutsats

Sammanfattande beskrivning

Uppfylls vid anldggningen

10 Basta tillgangliga teknik for att minska Kraven i férvaltningsplanen tacks av rutiner och
utslappen till luft och/eller vatten under andra arbetssatt i miljéledningssystemet.
forhallanden an normala driftsforhallanden P . i5ren har i Ubodraq att
(OTNOC) ér att uppréatta och genomféra en rocessingenjoren har 1 upparag at .
forvaltningsplan som en del av kor}tlr}uerllgt arbe_ta for optimal drift och laga
miljéledningssystemet (se BAT 1). Denna plan emissioner mk!uswg start- och §toppfasen. Stora
ska std i proportion till relevansen hos Insatser gors bade_lopande och |°samband m6d
potentiella fororenande utslapp och innehalla revison for ett optimerat underhall och tyqllga
foljande: ggllftsmstruktloner. Aterkommande utbildningar
- .
e o 1SS Emissioner id s va sabilsom instabl
kan paverka utsldppen till luft, vatten och/eller (OTN.OC) reg|§trer as. | samband med . .
mark (t.ex. utformning for 1ag last for att sanka emissionsuppfoljningen (vecko- och manadsvis)
minimilasten vid start och stopp for stabil _gra?skas bl q\_/lllkor_dar halt(_er vid .OTNOC .
produktion i gasturbiner). ingar. Upp_fg!mnde mformathn skickas ut vid

behov. | miljérapporten redovisas antal timmar
*Utarbetande och genomférande av en sarskild | med instabil drift och en utvardering av héga
forebyggande underhallsplan for de berdrda CO-vérden gors (som kan anses representativt
systemen. for tillfallen med dalig forbranning).
*Granskning och registrering av utslapp
orsakade av OTNOC och dérmed
sammanhdngande omsténdigheter samt
genomforande av korrigerande atgarder nar sa
krévs.
*Periodisk utvardering av de totala utsldppen
under OTNOC (t.ex. olika handelsers frekvens
och varaktighet samt berakning/uppskattning av
utslapp) och genomférandet av korrigerande
atgarder nar sa kravs.
1.1.21  Allmanna milj6- och férbranningsprestanda - OTNOC

BAT-
slutsats

11

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik ar att pa lampligt satt
Overvaka utslappen till luft och/eller vatten
under OTNOC.

Uppfylls vid anldggningen

I och med att kontinuerlig matning finns sker
dvervakning aven under OTNOC. Vid
uppféljning av tillstandsvillkor ingar timmar
med instabil drift. P& sa satt sker en uppféljning
&ven av utslapp under OTNOC.
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1.1.12

BAT-
slutsats

12

Verkningsgrad

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att ka
verkningsgraden hos férbrannings-,
férgasnings- och/eller IGCC- enheter som &r i
drift > 1 500 h/ér &r att anvéinda en lamplig
kombination av de tekniker som anges nedan.

e optimerad férbranning

e optimering av parametrarna fér arbetsmediet
e optimering av angcykeln

¢ minimering av energiforbrukningen

o forvarmning av forbrénningsluften

o forvarmning av branslet

e avancerat kontrollsystem

o forvarmning av matarvatten md atervunnen
varme

e varmeatervinning genom
kraftvarmeproduktion (CHP)

o kraftvarmeberedskap

o rokgaskondensor

o varmeackumulering

e vat skorsten

o utslapp fran kyltorn

o fortorkning av brénsle

¢ minimering av varmeforluster
 avancerade material

e uppgraderingar av angturbinen

o superkritiska och ultrasuperkritiska
angforhallanden

Uppfylls vid anldggningen

P& anlaggningen anvands bland annat optimerad
forbranning, minimering av
energiférbrukningen, férvarmning av
forbranningsluften, avancerat kontrollsystem.
For biodngpannan kommer aven
rokgaskondensering installeras.

1.1.13

BAT-
slutsats

13

Vattenanvandning och utslapp till vatten

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att minska
vattenanvandningen och volymen férorenat
avloppsvatten som slépps ut dr att anvénda en
eller bada av de tekniker som anges nedan.

e 3tervinning av vatten

¢ hantering av torr bottenaska

Uppfylls vid anldggningen

Vatten fran rokgaskondenseringen kommer att
renas och anvindas i sa stor omfattning som det
finns behov till pannvatten.

Bottenaskan planeras att hanteras torr.
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Vattenanvandning och utslapp till vatten - vattenseparering

1.1.14

BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen
slutsats
14 Basta tillgangliga teknik for att forhindra Processvatten, dagvatten samt rokgaskondensat
férorening av ej fororenat avloppsvatten och behandlas med avseende pa fororeningshalt och
minska utslappen av vatten ar att avskilja leds till recipienten Rivo fjord.
vattenstrommar och behandla dem separat,
beroende pa fororeningshalt.
1.1.15 Vattenanvandning och utslapp till vatten - reningstekniker
BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen
slutsats
15 Bésta tillgangliga teknik for att minska utsléapp En kombination av flera av de ndmnda
till vatten fran rékgasrening ar att anvanda en teknikerna kommer att anvéndas. Vilka det blir
lamplig kombination av de tekniker som anges | avgars efter upphandling. Krav pa basta mojliga
nedan och att anvanda sekundara tekniker sa teknik kommer att stéllas i upphandlingen.
nara kéallan som mojligt for att undvika
utspadning.
Primdra tekniker:
o optimerade system for forbranning (BAT 6)
och rokgasrening (BAT 7)
o Sekundéra tekniker:
e adsorption pa aktivt kol
¢ aerob biologisk rening
e anoxisk/anaerob biologisk rening
o koagulering och flockning
o kristalliering
o filtrering
o flotation
e jonbyte
¢ neutralisering
¢ oxidation
o utféllning
¢ sedimentering
e strippning
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Parameter

BAT-AEL, Linje 1-3

BAT-AEL, Biodngpannan

Dygnsmedel: -
TSS: 10-30 mg/I
As: 10-50 pg/l
Cd: 2-5 pg/l

Cr: 10-50 pg/I
Cu: 10-50 pg/l
Hg: 0,2-3 pg/l
Ni: 10-50 pg/I
Pb: 10-20 pg/l
Zn: 50-200 pg/l

Krav pé att BAT-slutsatserna ska klaras stalls
vid upphandling. Uppféljande métning sker i
samband med prestandaprov innan
dverlamning fran leverantoren. Vat
avsvavling ar ej aktuell.

1.1.16

BAT-
slutsats

16

Avfallshantering

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att minska
mangden avfall som skickas ivag for
bortskaffande fran forbrannings- och/eller
forgasningsprocessen och olika
reningsprocesser &r att organisera driften i syfte
att maximera, i prioritetsordning och med
hansyn till livscykelperspektivet.

a) forebyggande av avfall, t.ex. maximering av
andelen restsubstanser som uppkommer som
biprodukter

b) forbehandling av avfall for ateranvandning,
t.ex. enligt specifika begérda kvalitetskriterier

c) materialatervinning av avfall

d) annan atervinning av avfallet (t.ex.
energiatervinning) genom att anvanda en
lamplig kombination av tekniker, t.ex.:

- produktion av gips som biprodukt

- &tervinning av restprodukter i bygg- och
anlaggningssektorn

- enerigatervinning genom anvandning av avfall
i branslemixen

- behandling av forbrukad katalysator for
ateranvandning

Uppfylls vid anldggningen

Inom Goteborg Energi finns olika styrande
dokument for att sékerstélla att avfall hanteras i
enlighet med BAT bl.a. rutiner, avfallsplaner,
avfallsmanualer och avfallsguider. Syftet ar
ocksa att minimera miljopaverkan vid
hanteringen av avfallet och att om méjligt
minimera uppkomsten av avfallet.

P& anlaggningen finns en avfallsstation for
sortering i olika fraktioner.

Om mojligt kommer flygaskan aterforas till
skogsmark. Bottenaskan kommer om mojligt
lamnas till mottagare for ateranvandning, t.ex.
jordtillverkning.
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1.1.17

BAT-
slutsats

17

Buller

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att minska
bullerutslapp ar att anvanda en eller flera av de
tekniker som anges nedan:

o driftsatgarder

e utrustning med Iag ljudniva

o bullerdampning

e utrustning for bullerbekdmpning

o [&mplig placering av utrustning och
byggnader

Uppfylls vid anldggningen

En kombination av samtliga beskrivna tekniker
kommer troligtvis att anvéandas, t.ex.:

o Driftsatgarder

¢ Vid ink6p av ny bullrande utrustning stélls
krav pa hogsta ljudniva.

¢ Bullerddampning.

e Placering av utrustning bestams utifran
bullersituationen om s& ar mojligt.

1.2

BAT-slutsatser for forbranning gasturbiner som drivs med

dieselbrannolja

De befintliga linje 1-3 kan som reservbransle drivas med eldningsolja 1. I foreliggande ansdkan
anges aven bioolja som ett branslealternativ. I BAT-slutsatserna finns det dock inga BAT-AEL for

bioolja.

1.2.1

BAT-
slutsats

36

Verkningsgrad

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att 6ka
verkningsgraden vid forbrénning av
dieselbrénnolja i gasturbiner &r att anvénda en
lamplig kombination av de tekniker som anges i
BAT 12 och nedan.

a) kombinerad cykel

Uppfylls vid anldggningen

Kombinerad cykel sker vid normal drift av Rya
KVV.

Parameter

BAT-AEEL

Verkningsgrad | Elverkningsgrad netto 33-44 %

BAT-slutsatsen ar inte tillamplig d&
drifttiden med EO1 understiger 1 500
timmar per ar.
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1.2.2

BAT-
slutsats

37

Emissioner av NOx

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att férebygga eller
minska utslappen av NOX till luft fran
férbranning av dieselbréannolja i gasturbiner ar
att anvanda en eller flera av nedanstaende
tekniker.

o Tillforsel av vatten/anga
® | 3g-NOx-brannare (LNB)
o Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Uppfylls vid anldggningen

Pa linje 1-3 uppfylls kraven genom att det finns
14g-NOx-brannare samt SCR vid normal drift.

Som vagledning ndmns att utsldppen av luft fran forbranning av dieselbrannolja i gasturbiner
som anvander tva brianseln, som ar avsedda for nodsituationer och som ar i drift < 500 h/ar
normalt sett ligger pa 145-250 mg/Nm3, som ett dygnsmedelvarde eller medelvarde under

provtagningsperioden.
1.2.3 Emissioner av CO
BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen
slutsats
38 Bésta tillgangliga teknik for att forebygga eller | Optimal forbranning sakerstalls.
minska utsldppen av kolmonoxid till luft fran
forbranning av dieselbrénnolja i gasturbiner &r
att anvanda en eller flera av nedanstaende
tekniker.
o Optimerad férbrénning
o Oxidationskatalysator
1.2.4 Emissioner av SOx och stoft

BAT-
slutsats

39

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller
minska utslappen av SOy och stoft till luft fran
forbranning av dieselbrénnolja i gasturbiner &r
att anvanda en eller flera av nedanstaende
tekniker.

e Bransleval

Uppfylis vid anlaggningen

EO1 anvands endast som reservbréansle.
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1.3 BAT-slutsatser for forbranning av gasformiga branslen

1.3.1

BAT-
slutsats

40

Verkningsgrad

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att 6ka
verkningsgraden vid forbranning av naturgas ar
att anvanda en ld&mplig kombination av de
tekniker som anges i BAT 12 och nedan.

a) kombinerad cykel

Uppfylls vid anldggningen

Kombinerad cykel sker vid normal drift av Rya
KWVV. Vid start av separat elproduktion opererar
anlaggningen temporart i enkelcykel, eftersom
start med avgaspannan blir for 1angsam for
elnatets behov. Nér avgaspannan ar uppvarmd
kommer den kopplas in och kombinerad cykel
tillampas.

Parameter

BAT-AEEL

Verkningsgrad | Elverkningsgrad netto 50-60 %

Total verkningsgrad: 65-95 %

Total verkningsgrad 92 %

1.3.2 Emissioner av NOx
BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen
slutsats
42 Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller | For linje 1-3 finns foljande tekniker vid normal
minska utslappen av NOX till luft fran drift:
forbranning av naturgas i gasturbiner &r att a) avancerat kontrollsystem
anvanda en eller flera av nedanstaende tekniker. y
a) avancerat kontrollsystem €) Lag-Nox brannare
b) tillférsel av vatten/anga f) SCR
c) torra NOX-brénnare (DLN)
d) utformning av lag last
e) lag-NOx-brannare (LNB)
f) selektiv katalytisk reduktion (SCR)
Parameter = BAT-AEL Linje 1-3
NOx Arsmedelvérde: 10-50 mg/Nm? Uppmatta vérden 2020:

Dygnsmedelvarde: 18-65 mg/Nm?

Arsmedelvérde: 15 mg/Nm?
Hogsta uppmatta dygnsmedelvarde: 49 mg/Nm?3

Uppskattade varden vid separat elproduktion vid
hdg last: ca 30 mg/Nm?
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1.3.3 Emissioner av CO

BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen

slutsats

44 Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller | Optimal forbranning sakerstalls
minska utslappen av kolmonoxid till luft fran
férbranning av naturgas ar att sakerstalla
optimal férbranning och/eller att anvanda
oxidationskatalysatorer.

Som vigledning anges att kolmonoxidhalten i befintliga gaskombiverk normalt sett ar <5-30
mg/Nms3.

1.4 BAT-slutsatser for samforbranning av avfall

Vid samfoérbranning av avfall ska BAT-AEL i detta avsnitt tillampas pa hela den volym rékgas
som genereras.

Nar avfall forbranns med fast biomassa galler dels BAT-AEL for fast biomassa till hela
rokgasvolymen och dels for den rokgasvolym som harror fran forbraninng av biomassa med
anvandning av blandningsformeln som anges i BAT 61. 1 BAT 61 anges att BAT-AEL for den
rokgasvolym som bildas vid forbranning av avfall ska hdmtas fran BAT-slutsatserna for
avfallsforbranning (BREF WI).

1.4.1 Allmanna miljoprestanda

BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen

slutsats

60 Basta tillgangliga teknik for att forbattra Méjlighet for kontroll av inkommande brénslen
allmanna miljéprestanda vid samforbrédnning av | kommer att finnas och méngden tillfért avfall
avfall i férbranningsanlaggningar, sakerstélla kommer kunnas begrénsas.
stabila férbranningsforhallanden och minska Blandningsmdjligheter mellan RT-flis och
utsléppen till luft &r att anvanda biomassa kommer att installeras genom
forhandsgodkénnande och godkannande av exempelvis blandning i branslefickor eller vid
avfall och en kombination av tekniker i BAT6 bransleinmatning. Torkning av avfall anses inte
och nedanstaende tekniker: behdvas da RT-flis ar ett torrt bransle. Om

forbehandling avses nddvéndig kommer det att

b. Urval/begransning av avfall sékerstallas att det finns.

¢. Blandning av avfall med huvudbranslet
d. Torkning av avfall

e. Forbehandling av avfall

Goteborg Energi AB Besoksadress: Kundservice: 031-62 62 62 Organisationsnummer:

Box 53 Johan Willins gata 3 Vaxel: 031-62 60 00 556362-6794

401 20 Goteborg Goteborg www.goteborgenergi.se Momsregistreringsnummer:
Fax: 031-15 2501 SE556362679401

En del av Goteborgs Stad

Klassning: OPPEN



G"‘ Goteborg Energi

1.4.2 Allmanna miljoprestanda — motverka okat utslapp vid samférbranning
BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen
slutsats
61 Basta tillgangliga teknik for att undvika dkade Emissionerna fran anlaggningen kommer att
utslapp fran samforbranning av avfall i berdknas med hjalp av blandberakningsformeln

férbranningsanlaggningar ar att vidta lampliga enligt EU Direktiv 2010/75/EU bilaga V1.
atgarder for att sakerstalla att utslappen av
férorenande &mnen i den del av rékgaserna som
kommer fran samforbranning av avfall inte &r
hdgre an de utslapp som blir féljden av
tillampningen av BAT -slutsatserna for
forbranning av avfall.

1.4.3 Allmanna miljoprestanda — restprodukter
BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen
slutsats
62 Basta tillgangliga teknik for att minimera Brénslet kommer att kontrolleras vid
effekterna pa atervinning av restprodukter fran branslemottagningen samt att det kommer att
samforbranning av avfall i blandas och tillféras jamt.

forbranningsanlaggningar &r att uppratthalla en
god kvalitet hos gips, aska, slagg och andra
restprodukter, i enlighet med de krav som galler
for deras atervinning nar
forbranningsanlaggningen inte samforbrénner
avfall, genom att anvanda en eller flera av de
tekniker som anges i BAT 60 och/eller genom
att endast samforbranna sadana avfallsfraktioner
som har fororeningskoncentrationer liknande
dem i andra brénslen som foérbranns.

1.4.4 Verkningsgrad

BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anléggningen

slutsats

63 Bésta tillgangliga teknik for att 6ka Biodngpannan kommer att anvanda sig av en
verkningsgraden vid samforbranning av avfall kombination av teknikerna i BAT12.

&r att anvanda en I&mplig kombination av de
tekniker som anges i BAT 12.

Verkningsgrader som motsvarar bésta
tillgangliga teknik (BAT-AEEL) anges i tabell 8
for samférbranning av avfall med biomassa.

Parameter BAT-AEEL Bioangpannan

Verkningsgrad | Elverkningsgrad netto 28-38 % Verkningsgraden bestdms vid

Total verkningsgrad: 73-99 % prestandaprov av pannan.
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1.4.5

BAT-
slutsats

65

Emissioner av NOx och CO

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att férebygga eller
minska utslappen av NOXx till luft och samtidigt
begransa utslappen av kolmonoxid och N,O
frén samforbranning av avfall med biomassa
och/eller torv &r att anvanda en eller flera av de
tekniker som anges i BAT 24.

e Optimerad forbranning

e L3g-NOx-brannare

o Stegvis lufttillforsel

o Stegvis bransletillforsel

o Aterforing av rokgaser

o Selektiv katalytisk reduktion (SNCR)
o Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Uppfylls vid anldggningen

En kombination av flera av de ndmnda
teknikerna kommer att anvéndas. Vilka det blir
avgors efter upphandling. Krav pa basta méjliga
teknik kommer och att begransningsvérden ska
klaras kommer att stéllas i upphandlingen.
Emissioner kommer att féljas upp i samband
med prestandaprov innan Gvertagande fran
leverantdren.

Parameter

BAT-AEL Biomassa

NOXx

Arsmedelvérde: 40-150 mg/Nm3 vid 6 % O,

Dygnsmedelvarde: 95-165 mg/Nm?® vid 6 %
02

BAT-AEL avfall (BREF WI)

Dygnsmedelvarde: 50-120 mg/Nm? vid 11 %
02

Specifikt BAT-AEL for biodngpannan berdknas fram med hjalp av berakningsformeln i BAT 61
beroende pa andelen avfallsklassat bransle i branslemixen.
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1.4.6

BAT-
slutsats

67

Emissioner av SOx, HCl och HF

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att férebygga eller
minska utslappen av SOX, HCI och HF till luft
frén samforbranning av avfall med biomassa
och/eller torv &r att anvanda en eller flera av de
tekniker som anges i BAT 25.

e Sorbentinsprutning i panna (i ugnen eller
béadden)

o Sorbentinsprutning i rokgaskanalen (DSI)
Sprayabsorption (SDA)

e Torrskrubber med cirkulerande fluidiserad
badd

o Vatskrubbning
o Rokgaskondensor
e Vit avsvavling av rokgaser (vat FGD)

e Bréansleval

Uppfylls vid anldggningen

En kombination av flera av de ndmnda
teknikerna kommer att anvéndas. Vilka det blir
avgors efter upphandling. Krav pa basta méjliga
teknik och att begransningsvarden ska klaras
utifran angivet kommer att stéllas i
upphandlingen. Emissioner kommer att féljas
upp i samband med prestandaprov innan
dvertagande fran leverantéren.

Parameter | BAT-AEL Biomassa BAT-AEL avfall (BREF WI)

SO Arsmedelvérde: 10-50 mg/Nm? vid 6 % O, 5-40 mg/Nm?® vid 11 % O, (dygnsmedelvarde)
Dygnsmedelvarde: 20-85 mg/Nm?® vid 6 % O,

HCI Arsmedelvérde: 1-5 mg/Nm? vid 6 % O, < 2-6 mg/Nmd vid 11 % O,
Dygnsmedelvarde: 1-12 mg/Nm? vid 6 % O, (dygnsmedelvarde)

HF < 1 mg/Nm?3 vid 6 % O, (medel under < 1 mg/Nmd vid 11 % O, (dygnsmedelvérde)
provtagningsperiod)

Specifikt BAT-AEL for biodngpannan berdknas fram med hjilp av berdkningsformeln i BAT 61
beroende pa andelen avfallsklassat bransle i branslemixen.
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1.4.7 Emissioner av stoft och partikelbundna metaller

BAT- Sammanfattande beskrivning Uppfylls vid anlédggningen

slutsats

69 Basta tillgangliga teknik for att minska En kombination av flera av de namnda
utslappen av stoft och partikelbundna metaller teknikerna kommer att anvandas. Vilka det blir
till luft fran samférbranning av avfall med avgors efter upphandling. Krav pa basta méjliga
biomassa och/eller torv ar att anvénda en eller teknik och att begransningsvérden ska klaras
flera av de tekniker som anges i BAT 26. utifran angivet kommer att stéllas i

Elfilt upphandlingen. Emissioner kommer att foljas
o tihiter upp i samband med prestandaprov innan
o Pasfilter dvertagande fran leverantoren.

o System for torr el halvtorr avsvavling av
rokgaser

e Vat avsvavling av rokgaser

o Bréansleval
Parameter | BAT-AEL Biomassa BAT-AEL avfall (BREF WI)
Stoft Arsmedelvérde: 2-10 mg/Nm3 vid 6 % O < 2-5 mg/Nmd vid 11 % O,
(dygnsmedelvérde)

Dygnsmedelvarde: 2-16 mg/Nm? vid 6 % O;

Specifikt BAT-AEL for biodngpannan berdknas fram med hjalp av berdkningsformeln i BAT 61
beroende pa andelen avfallsklassat bransle i branslemixen.

Parameter BAT-AEL Samforbranning

Sh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V| 0,075-0,3 mg/Nm? vid 6 % O, (medelvarde for prover som erhallits
under ett ar)

Cd, Tl < 5 pug/Nmé vid 6 % O, (medelvérde for prover som erhdllits under ett
ar)
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1.4.8

BAT-
slutsats

70

Emissioner av kvicksilver

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att minska
utslappen av kvicksilver till luft fran
samfdrbranning av avfall med biomassa ar att
anvanda en eller flera av de tekniker som anges
i BAT 27.

e Insprutning av sorbent

Anvandning av halogenerade &mnen
Brénsleval
Elfilter

Pasfilter

System for torr el halvtorr avsvavling av
rokgaser

e Vat avsvavling av rokgaser

Uppfylls vid anldggningen

En kombination av flera av de ndmnda
teknikerna kommer att anvéndas. Vilka det blir
avgors efter upphandling. Krav pa basta méjliga
teknik och att begransningsvarden ska klaras
utifran angivet kommer att stéllas i
upphandlingen. Emissioner kommer att féljas
upp i samband med prestandaprov innan
dvertagande fran leverantoren.

Parameter

BAT-AEL Biomassa

Hg

< 1-5 pg/Nméd vid 6 % O, (medelvérde under

provtagningsperiod)

BAT-AEL avfall (BREF WI)

< 5-20 pg/Nmé vid 11 % O,
(dygnsmedelvérde)

Specifikt BAT-AEL for biodngpannan berdknas fram med hjalp av berakningsformeln i BAT 61
beroende pa andelen avfallsklassat bransle i branslemixen.

1.4.9

BAT-
slutsats
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Emissioner av flyktiga organiska féreningar och polyklorerade
dibensodioxiner och -furaner till luft vid samférbranning

Sammanfattande beskrivning

Basta tillgangliga teknik for att minska
utsléppen av flyktiga organiska féreningar och
polyklorerade dibensodioxiner och -furaner till
luft fran samforbranning av avfall med
biomassa, torv, stenkol och/eller brunkol &r att
anvéanda en kombination av de tekniker som
anges i BAT 6, BAT 26 (se ovan) och nedan:

o Insprutning av aktivt kol

e Snabb stortkylning med anvandning av
vétskrubber/rokgaskondensor

o Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Uppfylls vid anléggningen

En kombination av flera av de ndmnda
teknikerna kommer att anvéandas. Vilka det blir
avgors efter upphandling. Krav pa basta méjliga
teknik och att begransningsvarden ska klaras
utifran angivet kommer att stéllas i
upphandlingen. Emissioner kommer att foljas
upp i samband med prestandaprov innan
dvertagande fran leverantoren.
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Parameter BAT-AEL Bioangpannan
PCDD/F < 0,01-0,03 ng I-TEQ/Nm? (medelvéarde under provtgningsperioden)
TOC Arsmedelvérde: < 0,1-5 mg/Nm?

Dygnsmedelvarde: 0,5-10 mg/Nm?®
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