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KONCESSIONSNAMNDEN BESLUT Nr 170/91 1 (90)
FOR MILJOSKYDD 1991-11-25 Dnr 141-504-90
avd 1 Stockholm Aktbil 45

SOKANDE

Gdteborg Energi Aktiebolag
Ombud: jur kand Tommy Nilsson, Advokatfirman Vinge KB,
Box 11025, 404 21 GOTEBORG

SAKEN

AnsSkan om tillstand att anldgga och driva ett naturgas-
eldat kraftvidrmeverk i Goteborgs kommun, Goteborgs och

Bohus 1lan

KONCESSIONSNAMNDENS BESLUT

Koncessionsnamnden ldmnar Goteborgs Energi Aktiebolag till-
stidnd enligt miljdskyddslagen (1969:387) att pa fastig-
heterna Sannegdrden 734:9, R&djan 727:4 och 727:18 i GOte-
borgs kommun uppfora och driva ett naturgaseldat kraft-
varmeverk med en tillfdrd effekt om hdogst 600 MW.

Det star bolaget fritt att utforma anlaggningen med en
eller flera gasturbiner och den far utrustas med en s k

kondenssvans.

Tillstadndet fdrfaller om verksamheten inte har satts i gang
fére utgdngen av ar 1996. Bolaget skall underratta lanssty-
relsen i GOteborgs och Bohus ldn om tidpunkten fo6r idrift-

tagandet.

FOr tillstdndet gdller fdljande villkor.



BESLUT Dnr 141-504-90 2

Om inte ndgot annat framgadr av detta beslut, skall
verksamheten - inbegripet &tgdrder for att minska
vatten- och luftféroreningar och andra storningar for
omgivningen - bedrivas i huvudsaklig Sverensstammelse
med vad bolaget i ansdkningshandlingarna och i ovrigt
i drendet har uppgett eller atagit sig.

Utslidppen av kvdveoxider, rdknat som kvdvedioxid, far
uppgd till hégst 30 mg NO /MJ tillfdrt bransle som

X
drsmedelvirde - de forsta tre driftdren som riktvar-

de* och darefter som grdnsvarde.

Om erfarenheterna fran de fdrsta tva driftdren visar
att det i villkorspunkt 2 angivna véardet inte stadig-
varande kan innehdllas, ar bolaget skyldigt att fore
utgadngen av det tredje driftdret ha installerat en
SCR-anldggning f&r begrdnsning av utsldppen av kvave-

oxider.

Utsldppet av ammoniak med rdkgaserna far som riktvar-
de* och manadsmedelvdrde inte Overstiga 5 ppm.

Svavelinnehdllet i anvdnt reservbrdnsle far uppga

till hogst 0,1 svavel.

o0

Anvdnt kylvatten far sldppas ut utanfdr Rya Nabbe pa
plats som bestdmts vid en provning enligt vattenlagen
(1983:291). Den utsldppta vattenmangden far uppga
till hogst 5 m3/s och temperaturhdjningen pa kylvatt-
net far inte dverstiga 10 °C. Kylvattenmangd och tem-
peratur vid inlopp och utlopp skall registreras kon-
tinuerligt.

Bolaget skall samrada med lansstyrelsen betraffande
anvdndningen av kylvattenkemikalier och fdlja upp den
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tekniska och miljomissiga utvecklingen pa detta om-

rade.

Om natriumhypoklorit anvands for kylvattenbehandling,
far fri Cl, ej fdrekomma pd avstandet 20 meter fran
utslédppspunkten.

Vatten fran jonbytarregenereringen skall justeras
till ett pH mellan 6 och 10 fOre utslédpp till recipi-

enten.

Lagring av oljor och andra kemikalier, sdsom saltsy-
ra, lut och ammoniak, skall ske pd hardgjord, inval-
lad plats.

Med stdd av 20 § andra stycket miljoskyddslagen be-
myndigas lansstyrelsen i Goteborgs och Bohus lan att
meddela de ytterligare villkor rorande lagringen som

kan behovas.

Anlaggningen skall utrustas med kontinuerlig matning
av CO, NO och O2 i rokgaserna.
X

Om anldggningen utrustas med en SCR-anlaggning, skall
den fdrses med ett instrument for kontinuerlig mat-
ning av ammoniak i rdkgaserna, sa snart som ett till-

férlitligt sadant instrument finns tillgangligt.

Utslédppen till luft av rokgaser skall ske genom en
skorsten med en h6éjd av minst 100 meter.

Bullret fran verksamheten skall begrdnsas sa att det
som riktvadrde®’ inte ger upphov till en hogre ekviva-
lent ljudnivd &n 50 dB(A) utomhus vid ett avstand av

100 m frdn tomtgrdnsen.
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Den momentana ljudnivdn pd grund av verksamheten far
nattetid vid bostdder inte Overstiga 55 dB(A).

Ovan angivna varden skall sdankas med 5 dB(A)-enheter
om bullret innehdller impulsljud eller hdrbara ton-
komponenter.

Avfall skall omhdndertas pa ett satt som lansstyrel-
sen i Goteborgs och Bohus ldn kan godkdnna.

Savial under byggnadstiden som efter anlaggningens
tillkomst skall dtgdrdernas inverkan pa grundvatten-
balansen i Rya skog kontrolleras och atgdrder mot
rubbning av balansen vidtas.

Med stdd av 20 § andra stycket miljoskyddslagen be-

myndigas lansstyrelsen i Goteborgs och Bohus lan att
meddela de villkor rdrande atgdrder mot rubbning av

gruvvattenbalansen som kan behdvas.

Med “"riktvidrde"avses ett varde som, om det over-
skrids, medfdr skyldighet £0r tillstandshavaren att
vidta sd8dana atgadrder att vdrdet kan hallas.
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TIDIGARE PROVNING

Regeringen har i ett beslut den 27 juni 1991 ladmnat Gote-

borg Energi Aktiebolag tillstand enligt 4 kap lagen

(1987:12) om hushdllning med naturresurser m m att anlagga

ett naturgaseldat kraftvdrmeverk med en tillfdrd effekt om

ca 600 MW vid Ryahamnen i Goteborgs kommun.

Regeringen har fdreskrivit féljande villkor for tillstan-

det.

1.

Bolaget skall vid prdvningen av verksamheten enligt
miljoskyddslagen ndarmare ange ett alternativ f6r ut-
formning av anldggningen som omfattar mer &n en gas-
turbin. Koncessionsnidmnden f6r miljbéskydd far ratt
att i sitt beslut enligt miljoskyddslagen foreskriva
om antalet turbiner.

Utslédppen av kvadveoxider, rdknat som kvavedioxid,
fran kraftvdrmeverket far uppgd till hégst 30 mg
NO /MJ tillfort bransle.

X

Svavelinnehdllet i anvdnt reservbrdnsle far uppga
till hogst 0,1 % svavel.

De byggnads- och anldggningsatgdrder som krdvs for
verksamheten skall ha vidtagits senast den 31 decem-
ber 1996. Tillstadndet fdrfaller betrdffande den del
av verksamheten fdr vilken sadana atgdrder inte har
vidtagits vid denna tidpunkt. Bolaget skall senast
den 31 oktober 1996 till regeringen redovisa vidtagna
och eventuellt aterstdende atgarder.

ANSOKAN

GSteborg Energi Aktiebolag ansdker om tillstand enligt mil-

joskyddslagen att vid Ryahamnen i Goteborgs kommun anlagga

och driva ett naturgaseldat kraftvdrmeverk med en tillford
effekt av 600 MW.
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ARENDETS HANDLAGGNING

Bolagets ansdkan kom in till koncessionsndmnden den 3 juli
1990 och kungjordes darefter, efter vissa kompletteringar,
i GOteborgs-Posten och Arbetet i Vast den 9 januari 1991.

Yttranden 6ver ansdkningen har avgivits av statens natur-

vardsverk, ladnsstyrelsen i Goteborgs och Bohus lan, miljo-
och hdlsoskyddsnamnden i GOteborgs kommun, fiskeristyrel-

sen, Sveriges Fiskares Riksfdrbund, Miljocentrum som ombud
f6r tva ndrboende samt Torslanda Miljogrupp.

Koncessionsnidmnden har den 12 mars 1991 hallit sammantréde
i drendet i GOteborg och i samband darmed besiktigat plat-
sen for den planerade verksamheten. Bolaget har efter sam-
mantridet kommit in med kompletterande material angaende

utslidppsdata frén anldggningar med 1ag-NO -brannkammare,

bullermdtningar fradn Ryaomradet samt redo;isning av alter-
nativa utformningar av anldggningen som omfattar mer &n en

gasturbin.

BOLAGETS REDOGORELSE

Bolaget har i drendet uppgett bl a foljande.

Ansdékan avser uppfdérande och drift av ett nytt naturgasel-
dat kraftvarmeverk med en tillford effekt av 600 MW inom
fastigheterna Sannegarden 734:9 samt R&djan 727:4 och
727:18 vid Ryahamnen i Goteborgs kommun.

Allman orientering

Gdteborg Energi Aktiebolag &r ett av Goteborgs kommun hel-
dgt bolag som ansvarar for energifdrsérjningen i GOteborg.
Foretaget har drygt 1 150 anstallda. Bolaget har egna pro-
duktions- och distributionsanladggningar for fjarrvarme,
stadsgas, el och naturgas.
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I en utredning fran 1989 om kraftviarmeutbyggnad i Goteborg
har forutsdttningarna for att producera el tillsammans med
fjdrrvdrme studerats. Utredningen omfattar tre olika alter-
nativ till utbyggnad. Den nu aktuella anlaggningen ingar i
ett alternativ med flera geografiskt spridda anlaggningar
som eldas med olika bréanslen.

Det planerade kraftvarmeverket bygger pa den sa kallade
gaskombiprocessen, dir en gasturbin kombineras med en ang-
turbin. Anldggningen skall eldas med naturgas som huvud-
brinsle och lattolja som reservbriansle. Effekten kommer att
uppgad till ca 250 MW el och 250 MW fjdrrvarme.

Anliggningen avses placeras inom Ryahamnens omréade pa
Hisingen i vistra delen av Gdéteborg. Den aktuella tomten
ligger ca 450 m vdster om Alvsborgsbron och grédmsar i norr
mot GoOteborgs avloppsreningsverk samt i vdster mot Rya
skog. Avstdndet till ndrmaste bostadsomrade, Pdlsebo sma-

stugeomrade, &ar ca 1 km.

Stadsplan f&r omradet ar faststdlld av lansstyrelsen 1984-
04-12. Platsen &r i planen reserverad f8r Rya varmecentral
och en virmepumpanldggning. For det nu planerade kraftvar-

meverket kravs en plandndring.

Samband med annan prévning

Det planerade kraftvarmeverket ir tillstandspliktigt enligt
4 kap naturresurslagen. Regeringen har den 27 juni 1991
1imnat tillstadnd till anldggningen enligt den lagen. Gote-
borgs kommunfullmdktige har uppdragit at byggnadsnamnden
att upprdtta férslag till detaljplan f&r ett kraftvarme-

verk i Ryahamnen.
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I direkt anslutning till den planerade anldggningen ligger
Rya vdrmecentral som togs i bruk &r 1985. Vdrmecentralen,
som har en effekt av 100 MW, byggdes for eldning med tjock-
olja. Anldggningen konverterades &r 1988 till eldning med
naturgas. Anlaggningen och konverteringen har provats av
lidnsstyrelsen genom beslut 1984-02-06 respektive 1988-07-
22.

Beskrivning av verksamheten

Gdteborgs fjdrrvarmesystem

[}

vVirmebehovet i Goteborg tédcks 1 dag till ca 60 % med fjérf—
virme fran energiverken och den totala installerade effek-
ten i fjarrvdrmendtet ar 1 725 MW. Varmebehovet varierar
mellan ca 100 GWh under varmaste manad och 600-700 GWh
under kallaste manad.

Under perioden 1980-1988 har bolagets leveranser av fjarr-
virme Okat fran 2 300 till 3 000 GWh/4r. Fran att 1980 vara
beroende av olja till 90 % ar dagens system endast till 40
s uppvarmt med fossila brianslen. Genom att andelen olja har
minskat och ersatts med Okad viarmeproduktion fran avfalls-
f6rbranning, spillvarme fran Shells raffinaderi, varme fran
avloppsvattenvarmepumpar, koleldning med modern renings-
teknik och naturgas har utslappen minskat avsevart. Sett

dver aret svarar spillvarme och virmepumpar f&r mer an 60 %

av varmeproduktionen.

Bolagets fjarrvarmendt tacker i dag alla stadsdelar utom
H&gsbo, Frdlunda och delar av Hisingen. Utbyggnad pagar i
HBgsbo. GOteborgs och Mdlndals fjarrvarmendt &r hopkopplade

och utbyte av varmeleveranser gérs mellan naten.

Fjdrrvarme produceras pa manga platser i Goteborg. Produk-

tionen sker till dvervdgande delen i tva omraden, Rya 1
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vister och S3dvends i Oster. Dessutom kan varme produceras i
Rosenlundsverket i centrum och i ndgra spetslastcentraler i
ytteromradena, Angered, Hammarkullen och vid Ostra sjuk-
huset.

Ryaomradet

I Ryaomradet pd Hisingen finns i dag tre anladggningar:
Shells raffinaderi, Rya vadrmepumpverk och Rya hetvattencen-
tral. Tillsammans har dessa en effekt pa 400 MW.

Shells raffinaderi ar en extern varmeleverantdr som bola-
get har avtal med. Shell kan leverera upp till 160 MW
viarme. Av detta ar 85 MW ren spillvarme.

I anslutning till GOteborgs avloppsreningsverk, Ryaverket,
finns 4 varmepumpar installerade. Dessa utvinner varme ur

det renade avloppsvattnet. Den sammanlagda effekten ar 140
MW.

Rya hetvattencentral har tvd naturgaseldade hetvattenpannor
pa tillsammans 100 MW.

SAivenasomradet

1 Sivenisomradet finns tva anldggningar: GRARBs avfallsfor-
brinningsanliggning och Sdvendsverket. Tillsammans har des-
sa en effekt av 22 MW el och 440 MW varme.

GRAABs avfallsfdrbrianningsanldggning &r en extern varmele-
verantdr som bolaget har avtal med. GRAAB kan leverera upp
till 10 MW el och 100 MW varme.

Sivenisverket innehdller tvd koleldade angpannor. I mot-
trycksproduktion kan dessa ge en sammanlagd effekt av 12 MW
el och 45 MW virme. Dessutom finns en koleldad hetvatten-
panna med effekten 120 MW samt tvd oljeeldade hetvattenpan-



BESLUT Dnr 141-504-90 10

nor som tillsammans har effekten 162 MW. Vidare finns en

naturgaseldad hetvattenpanna pa 13 MW.

Rosenlundsverket

I Rosenlundsverket finns tvad naturgas- och oljeeldade ang-
pannor for mottrycksproduktion med en sammanlagd effekt av
30 MW el och 80 MW vdrme. F&r ren varmeproduktion finns fem
oljeeldade hetvattenpannor med en sammanlagd effekt av 600
MW.

Produktion av el

Bolagets nuvarande elproduktion uppgar till ca 100 GWh per
4r. Produktionen sker pa tre stallen: Rosenlundsverket 30
MW, Sivendsverket 12 MW och i ett vindkraftverk pa Rishol-
men 0,75 MW. Dessutom producerar GRAAB 10 MW el. Gdteborgs
elbehov &r fdr ndrvarande ca 4 TWh/4ar och véntas Ska med 12
% under den niarmaste l0-arsperioden. (Férbrukningen &kade
med ca 35 % under perioden 1983-1988).

Brianslen - Produktion av fjdrrvarme - Utslapp

Totala energiproduktionens (el och virme) férdelning pa
olika brianslen och energikdllor samt utsldppen fran ener-
giproduktionen frén 1980 och fram till 1997 framgar av f£ol-

jande figurer.
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Utslidppen fran bolagets anldggningar av svavel och kvaveox-
ider har mellan 1980 och 1989 minskat med 90 respektive 83
%. Om utsldppen beskrivs som utsldpp per producerad varme-
enhet, har reduktionen av svavel varit 91 % och av kvave-
oxider 86 % under perioden 1980-1989.

Kraftvarmeplanen

Bolaget har utrett méjligheterna att bygga ut kraftvarme-
produktionen i Goteborg. En viktig fOrutsdttning har darvid
varit att utsldppen av svavel- och kvdveoxider inte far Gka
jamfort med 1987. Olika utbyggnadsalternativ har studerats.
I det alternativ som forordats ingdr ett naturgaseldat
kraftviarmeverk, en fastbridnsleeldad anldggning med méjlig-
het att anvidnda kol och inhemska brdnslen samt en tredje
nagot mindre naturgas- eller fastbransleeldad anlaggning.
De tvad sistnidmnda anlidggningarna inplaneras till i slutet
av 1990-talet och i bdrjan av 2000-talet. Total effekt fOr
anldggningarna ligger pa 300-400 MW el och 400-500 MW

fjarrvirme. Nedan beskrivs anlaggningarna nagot narmare.

Ett naturgaseldat kraftvidrmeverk enligt den s& kallade

gaskombiprocessen med ca 250 MW eleffekt och 250 MW fjarr-
virmeeffekt. Ett lampligt ldge &r i anslutning till Rya
hetvattencentral.

En fastbridnsleanldggning med en maximal effekt av 200 MW

virme och 100 MW el, baserad pa kol och inhemska branslen.
Limplig lokalisering &r Sdvends dir det i dag redan finns
fjarrvirmehuvudledningar och anslutningspunkt till elnatet.

En naturgas—-/fastbridnsleanldggning med en effekt av 50-100

MW el och 50-150 MW vArme, planerad lampligen for gaseld-
ning (gaskombi eller dieselmotor) med méjlig placering i de
vistra stadsdelarna. I samverkan med Mdlndals kommun ar en
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anlidggning vid Riskullaverket i Molndal ett alternativ. I
ett sadant fall ir &ven fastbrdnsleeldning tankbar.

Den ansdkta gaskombins roll i fiadrrvarmesystemet

Kraftvirmeverket i Ryahamnen kommer att ersidtta vissa aldre
el- och varmeproducerande anldggningar i bolagets system.
En 8kad sjdlvfdrsdrjningsgrad betridffande el ar dessutom
ett lokalt intresse bdde med hédnsyn till leveranssakerhet
och mdéjligheterna att halla kostnaderna nere. Infdr den
kommande kdrnkraftavvecklingen bdr det vara ett nationellt
intresse att utnyttja ett sd stort fjarrvarmeunderlag som

det i Gbteborg till att med hog verkningsgrad producera el.

Utgangspunkten vid dimensioneringen av anlaggningen ar att
basproduktionen i fjdrrvirmesystemet sker med avfallsvarme
fran GRAAB och spillvdrme fran Shell. I bdrjan av anlagg-
ningens driftperiod kan det vara ekonomiskt motiverat med
linga drifttider fdr vdrmepumparna vid Rya. P4 sikt torde
elsituationen i landet vara sadan att drift av eldrivna

varmepumpar i produktionssystemet successivt minskar.

Anldggningens maximala fjarrvdrmeeffekt planeras bli ca 250
MW. Beroende p& slutlig optimering blir eleffekten ca 250 -
270 MW vid mottrycksdrift. Fjarrvarmesystemets sammanlag-
rade effektbehov dr i dag ca 1 000 MW och berdknas vara ca
1 250 MW 1997.

Den nya kraftviarmeanlidggningens plats kan d& sdgas vara i
ett mellanregister. Anldggningen kommer i huvudsak att ga i
kraftviarmeproduktion (mottrycksdrift). Drifttiden uppskat-
tas till ca 6 000 tim per &r i normalfallet. Under juni,
juli, augusti och delar av maj kommer anldggningen normalt

inte att vara i drift.

Energiproduktionen fran anlidggningen blir ca 1 000 - 1 250
GWh fjdrrvdrme och ca 1 100 - 1 300 GWh el, alltsa totalt
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ca 2 100 - 2 550 GWh nyttig energi. Variationen i energi-
produktion beror pa kdrstrategi, utnyttjande av varmepum-—
parna, tillgangen pad spillvarme etc.

vid kraftvidrmedrift (mottryck) Ar totalverkningsgraden ca
85 %. Ca 45 % av tillférd brinsleenergi omvandlas till el-
energi och ca 40 % till viarmeenergi som nyttiggors till
fjdrrvirmendtet. Under ett normaldr kommer anldggningen att

kdéras i ren mottrycksdrift november - mars.

Anliggningen planeras med utrustning £6r méjlighet till
kondenskdrning. Kondenskdrning eller kombinerad kondens-—

och mottryckskdérning kommer att ske i begransad omfattning.

vid kondensdrift dr totalverkningsgraden =elverkningsgra-
den ca 48 - 50 %. Producerad eleffekt Ar da ca 270 - 290 MW
och ca 200 MW viarmeenergi kyls bort via kylvatten till Gota
Alv.

D& vidrmelasten fOr kraftvdrmeproduktionen varierar i syste-
met under var och host kan kombinerad kondens—- och mot-
tryckskédrning komma i fraga. Detta for att ha jamn last for
anldggningen och darmed bibehdlla hdg verkningsgrad och
l3dga emissionsvarden. Antalet start/stopp-cykler kan min-
skas.

Kombinerad kondens- och mottryckskdrning dr aktuell under
perioderna april - maj och september - oktober.

Virmebehovet i fjdrrviarmesystemet tacks var och hdst av
basproduktion fran avfallsfdrbranning och spillvdrme och av
ej fullt utnyttjad kraftvidrmeproduktion. Genom kondensdrift
kan da utnyttjningstiden £8r anldggningen dkas.

I kraftvirmedrift berdknas ca 300 - 400 GWh/ar el produce-

ras under april, september och oktober. Elproduktionen kan
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dkas med ca 200 GWh vid kombinerad kondens- och mottrycks-
drift. Totalverkningsgraden varierar under perioden mellan

ca 85 och 60 % beroende pd graden av kondenskorning.

Med kondenskdrningsmdjlighet blir anldaggningen driftflexi-
bel, en eleffektreserv byggs in och anldggningen torde ha
ett stdrre viarde i det svenska kraftsystemet.

Lokaliseringen

Den valda platsen for gaskombikraftvarmeverket ar i anslut-
ning till Rya varmecentral inom Gdteborgs oljehamn Skar-
vik-Rya pa sydvdstra delen av Hisingen. Inom oljehamnens
omrade fdrekommer framst oljelagring och hantering av
oljeprodukter. Oljehamnen griansar mot andra hamnar och
industriomraden f&r tung industri med bland annat Shell och
Nynds raffinaderier. Industrijdrnvidgsspadr finns till Skar-
vikshamnen och norra delen av Ryahamnen. Biltrafik till
omradet gar frimst via Vdsterleden och Ivarsbergsmotet.

Energiverken arrenderar en tomt inom Ryahamnen. Pa denna
tomt ligger Rya varmecentral som eldas med naturgas och har
en effekt pd 100 MW. I anslutning till denna tomt finns
méjlighet att ordna plats £6r den planerade anldggningen.
Detta fdrutsitter att nagra av de verksamheter som finns 1

Ryahamnen i dag flyttas och att detaljplanen andras.

Tomten gransar i norr mot Gdteborgs avloppsreningsverk
Ryaverket och i vaster mot naturreservatet Rya skog. Pa
dvriga sidor grdnsar tomten mot oljedepéder. Avstandet till
Alvsborgsbron och Vdsterleden ar ca 500 m samt till centra-
la GS6teborg 4-5 km.

Nirmaste bostadsomradde dr Pdlsebo smahusomrade i Bracke,
som ligger ca 1 km nordost om det planerade verket. Avstan-
det till nirmaste bostdder sdder om Gota Alv ar ca 1 km och
till Biskopsgdrden i norr ca 2 km.
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Anlaggningen
Data om anlaggningen

Den planerade anldggningen ir av typen gaskombikraftvarme-
verk. Bridnslet ir naturgas men anldggningen byggs sd att
13tt eldningsolja kan anvandas som reservbransle. Maxeffek-
ten blir ca 250 MW el och 250 MW varme, troligtvis uppdelat
pd tvd lika stora aggregat. Varje aggregat far da effekten
125 MW el och 125 MW varme. Da den totala verkningsgraden
3r ca 85 % blir max tillférd brénsleeffekt ca 600 MW. Med
ytterligare en angturbin, en sd kallad kondenssvans, kan
ytterligare el produceras pa bekostnad av varmeproduktio-
nen. Om anliggningen kdrs fOr max elproduktion blir effek-
ten ca 280 MW el.

Beskrivning av tekniken

Gaskombiprocessen innebdr att el produceras med bade en
gasturbin och en dngturbin. I detta fallet ar angturbinpro-

cessen aven en kraftvarmeprocess.

Anlidggningens huvuddelar ar gasturbin, avgaspanna, genera-
tor, mottrycksangturbin och kondensangturbin. Antalet
huvuddelar och sidttet att bygga ihop enheterna varierar med
tillverkare och vilken effekt anldggningen skall ha. En
variant 8r att ha tvad identiskt lika aggregat. Aggregatet
har d3 en gasturbin, en elgenerator, en avgaspanna, en
mottrycksturbin och en kondensturbin sammanbyggt pa en
axel. En annan variant &r att anldggningen byggs med tva
gasturbiner med var sin elgenerator och avgaspanna samt en
gemensam mottrycksturbin med sin elgenerator och en kon-
densturbin med sin elgenerator. Utformningen bestams i

samband med upphandlingen.
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Bransle

Funktionen ir i huvuddrag f&ljande. Forbrdnningsluften
komprimeras varefter brédnsle tillfors och férbranns i
briannkammaren. De heta avgaserna expanderar genom gasturbi-
nen och driver en elgenerator. De heta avgaserna, ca 400-
500°C, utnyttjas for att producera anga och en liten del
hetvatten i en avgaspanna. Nagon tillsatseldning kommer
inte att ske i avgaspannan. Angan anvdnds i en efterféljan-
de mottrycksdngturbin som driver en elgenerator. Varme till
fjarrviarmevattnet tas ut i kondensorn efter angturbinen.
Detta ir den normala driften. Om man onskar producera mera
el men mindre virme anvinds kondensdngturbinen, den sa
kallade kondenssvansen. Denna turbin kyls da med ett sepa-
rat kylvattensystem som ar anslutet till G&ta Alv.

Teknik f£&r reducering av kvaveoxider

Utsldppen av kvdveoxider (NO ) fran férbrinningsanlagg-

ningarna kan begrinsas dels genom fdrbrdnningstekniska
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dtgdrder och dels genom installation av rdkgasrening med

t ex ammoniak.

Férbrianningstekniska atgdrder

Det finns flera olika metoder att modifiera forbranningen
£8r att dirigenom reducera bildningen av NO och darigenom
idven emissionen. T ex har lufttillfdrseln stor betydelse.
Férutom atgirder pa fdrbrdnningsutrustningen kan anlagg-
ningen utformas s3 att bildningen av NO_minskar.

Olika leverantdrer har utvecklat nya typer av brannare. Med
dessa brinnare kan en emissionsnivd pa 50-60 mg/MJ  garan-
teras utan vatteninsprutning och deNOx—utrustning. Brannar-
na finns i dag tillgdngliga pa marknaden for anldggningar

motsvarande den planerade i Rya.

Emissionsnivan kan sdledes hdllas vid 50 mg/MJ = som arsme-
delvdrde utan att en deNOx—anléggning behdver installeras.
Fdrutom en ekonomisk besparing slipper man ocksa transport
och hantering av stora mdngder ammoniak pa vdgar och 1
anslutning till anliggningen. Totalavsaltat vatten behdvs
ej heller for NOx—reduktionen i gasturbinen. Darmed minskar
vattenbehovet och ocksd kemikalieanvédndningen i totalav-

saltningsanlaggningen.

Férbranningstekniska atgdrder kan ofta kombineras med kata-
lytisk rdkgasrening £6r att na mycket ldga emissionsnivaer.
Den idag mest beprdvade tekniken dr selektiv katalytisk

reduktion.
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Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Principen £8r SCR av kvdveoxider dr att man injicerar
ammoniak i rdkgaserna och leder dessa Over en katalysator.
Injiceringen tillgar s& att ammoniaken férangas, blandas
med luft, komprimeras och tillfdrs ett stort antal mun-
stycken i pannan uppstrodms katalysatorn. Harvid reduceras
kvaveoxiderna till kvédvgas, N, och vatten. Reduktionen
sker i en sdrskild reaktor i narvaro av katalysatorn.
Erfarenheterna visar att kvdveoxidutslappen kan reduceras
med minst 80 %. Reduktionsfdrmagan &r beroende av NO -
halten i rdkgasen. Vid hdga halter &r reduktionen i reak-

torn effektivare. Den dominerande reaktionen i reaktorn ar:

4 NO+ 4 NH + 0, ————- >4 N_+ 6 HO
3 2 2 2

Katalysatorn

De katalysatorer som vanligen anvdnds arbetar inom tempera-
turintervallet 300-400°C. Vid l&gre temperatur sker reak-
tionen lidngsammare vilket medfdr en fdrsdmrad verknings-

grad. Hogre temperaturer kan fdrstdra katalysatorn.

Bland de katalysatorer som finns tillgangliga pa marknaden
ir katalysatorer med en bdrare av titanoxid med tillsats av
den aktiva substansen vanadinpentoxid vanligast. Vanadin-
pentoxid katalyserar férutom reduktionen av NO till N
ocksa oxidationen av SO, till SO, vilket ir en nackdel.

Vid eldning av svavelhaltiga branslen kan ammoniumsulfat
bildas fran svaveltrioxid, ammoniak och vatten. Detta ger
mycket svara igensdttningsproblem. D3 naturgas anvadnds som
brinsle uppstdr inga beldggningsproblem eftersom naturgasen

ej innehdller svavel.

Katalysatorn utformas som ett eller flera skikt som tacker
tvirsnittsytan i pannan. Hdrigenom blir kontakten mellan
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rokgaser, ammoniak och katalysatorn intensiv och reaktionen
god. Livsldngden pa katalysatorn berdknas till ca 5 ar vid
naturgaseldning. Dadrefter maste katalysatorn bytas.

Ammoniakutsldpp fran katalytisk NO -rening

Ammoniaken reagerar i ungefdr ekvimolart férhallande till
kviveoxiderna. For ett visst givet rokgasfldde och en viss
given katalysatormdngd okas reduktionsgraden nar ammoniak-
f15det Okar. En del av denna ammoniak kommer att ga ut
oreagerad med rdkgasen. FOr att halla detta sa kallade
ammoniakslip under den vedertagna garantigrdansen 5 ppm
maste katalysatormdngden okas. Om reduktionsgraden ckas
till en niva Over 90 % fdljer mer ammoniak med rdkgasen ut,

dvs slippet Okar.

Eftersom ammoniak har liknande forsurningseffekter pa
miljdn som kvidveoxider &r det angeldget att begransa ut-
slippet. Den lokala miljdn pdverkas i ringa grad av kvave-
oxidutslidpp fran hdéga skorstenar. Ammoniak sprids ddaremot

inte lika langt utan deponeras narmare utsldppskallan.

Utslapp av NO och NHavid olika reningsmetoder.

Ett ammoniakutsldpp pd 5 ppm motsvarar i kemisk miljopaver-
kan ett NOx—utslépp pd ca 10 ppm vilket 1 sin tur motsvarar
ca 10 mg/MJ_ . Om emissionsvillkoren f&r en forbranningsan-
ldggning sdtts till 30 mg NO /MJ och en deNOx—anléggning
av SCR-typ installeras maste miljoeffekterna av ammoniak-—
slippet adderas till NOx—utsléppet. I modern gasturbintek-
nik kan utslappen av NO_ begrdnsas ner till nivan 50 mg/MJ__
med enbart fdrbrinningstekniska atgarder.

NO - och NH3—utslépp vid olika Nox—begrénsningsmetoder
En begransning av NOx—emissionen med fdrbranningstekniska
dtgirder ner till nivan 50 mg/MJ_ motsvarar sdledes nivan
40 mg/MJ__ vid SCR-teknik. Utsldpp vid transport och i
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gamband med tillverkningen av ammoniak ir ocksa nackdelar
som maste beaktas vid jdmforelse mellan SCR-teknik och
begrédnsning av NO_ med fdérbranningstekniska atgérder.

Oom en SCR-anldggning installeras vid Rya gaskombi och
ammoniakslippet fran denna &r 5 ppm motsvarar detta ett
utsldpp av 155 ton NO per dr. Detta skall adderas till
det totala utslappet av NOx fran Rya gaskombi som ar 315
ton/ar raknat vid en emissionsgrans pa 30 mg/MJ_ . Det
sammanlagda utsldppet motsvarar saledes 470 ton NO arli-
gen. Vid reduktion av NOx med brinnarteknik till nivan 50
mg/MJ__ dr det arliga NOx—utsléppet 525 ton per ar och ovrig

miljopaverkan kan undvikas.

Mot denna bakgrund fdrordar bolaget att utslappen skall
begridnsas i férsta hand genom férbrianningstekniska atgar-

der.

Om de uppstdllda NO -kraven inte kan nas med lég—NOx—brénn—
kammare utan utsldppen hamnar pa 60 - 80 mg NOW/MJ ser
bolaget i nuldget inget annat alternativ an katalytisk
rening £6r att ytterligare sdnka NO -emissionen. Vid en av
de kontakter som tagits med leverantdrer har mojligheten
att sanka NOx—emissionen med vatteninsprutning namnts.
Detta kan emellertid sd vitt vi kan beddma inte ses som éen

generell metod.

Tva leverantdrer av SCR-utrustning har gjort berakningar
£8r energiverkens rdkning f£4r att bestidmma katalysatorvoly-
mer samt investerings-, drift- och underhdllskostnader £Or
NO _-reduktion fran 70 mg/MJ till 20 mg/MJ vid ett NH -slip
< 5 ppm pa ett naturgaseldat kombikraftverk. De berdknade
kostnaderna ir baserade pd en total rdkgasmangd producerad
i en anlidggning av Ryas storlek.
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Forst pa detaljprojekteringsstadiet kan bolaget besluta om
antalet gasturbiner som den planerade anlaggningen skall
innehalla. Driftstrategi och ekonomi &r faktorer som slut-
giltigt avgdr detta antal, som kan variera fran en anlagg-
ningsdel med en gasturbin pa totalt ca 250 MW el till fyra
stycken med samma totala effekt. Den totala investerings-
respektive driftkostnaden dr beroende av detta val.

Fér bada leverantdrerna gdller att lamnade kostnader ar
mycket prelimindra.

Nedan redovisas den totala investeringskostnaden samt
drift- och underhdllskostnaden per ar fo&r olika utformning
av anldggningen. Berdknade drift- och underhallskostnader
innefattar ocksd kapitalkostnaden for den katalytiska
reningsanlaggningen.

Investerings- och driftkostnad for den katalytiska NO -
reningen vid olika utformning av Rya-anldggningen for att

nedbringa utslappen av NO, fridn 70 mg/MJ till ca 20 mg/MJ.

SCR-enheter Gasturbin Rdkgas- Investerings- Drift och

volym kostnad underhdll
Antal MW Nm3 MSEK MSEK/ar
1 250 1.350000 50 8
2 2 x 125 2 x 675000 60 9
3 4 x 63 4 x 340000 80 10

Aven 10 mg/MJbr torde kunna nds och garanteras med dubble-
rad SCR-utrustning men vid denna ladga niva oSkas ammoniakut-

slippet, som i sin tur har negativ paverkan pa miljdn.

Vid start av kraftvidrmeanldggningen kan den katalytiska
avgasreningen inte tas i drift fdrran katalysatorn kommit
upp till en temperatur av minst 300 °C. Detta innebdr hdga
Nox—halter i samband med uppstart.
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Mediaforsorjning
Bransle

Anliggningen kommer att drivas med naturgas som distribue-
ras via naturgasndtet i véstsverige och en planerad ny
gasledning Over Hisingen. Naturgasen bestar huvudsakligen
av metan. Arsfdrbrukningen vdntas uppgd till ca 300 mil-

joner Nm3.

Som reservbransle i situationer d& det blivit avbrott i
gasfdrsdérjningen kommer latt eldningsolja att kunna anvan-
das. Oljan har en svavelhalt av max 0,2 %. Den levereras
via Gdteborgs oljehamn och ett reservlager kommer att
finnas vid anliggningen. De tillfallen da eldningsolja
behdver anvindas beddms fdrekomma mycket sd@llan och med
kort varaktighet.

Processvatten

F&r att motverka bildningen av kvdveoxider vid férbran-
ningen i en konventionell gasturbin kan totalavsaltat
vatten sprutas in i forbranningskammaren. Forbrukningen av
insprutningsvatten berdknas till 30 m3/h £6r hela anldgg-
ningen. Detta vatten avsaltas i en jonbytesanlaggning.

Spadvattenfdrbrukningen till angpannan utgdr ca 4 m3/h.
Aven detta vatten totalavsaltas.

Ravatten till processvatten tas frdn kommunens dricksvat-
tennit. Arsférbrukningen kan maximalt uppgd till ca 200 000

m3.
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Kylvatten

vid kondensdrift &tgdr ca 5 m® kylvatten per sekund. Kyl-
vatten kommer att tas in fran Gota Alv 8ster om Rya nabbe
och sldppas ut i dlven sydvast om Rya nabbe. Genom provning
i vattendomstolen kommer intags- och utslappspunkterna att
faststallas.

Miljdvardsfragor

Trots att naturgas &r ett fdrhdllandevis rent brénsle ar
utsldpp till luft av kvaveoxider och koldioxid viktiga
miljdéfrdgor vid naturgaseldade kraftvarmeanlaggningar.
Buller samt hantering av kemikalier och avfall ar andra
frdgor som maste beaktas. Vid kondensdrift tillkommer
varmeutsldpp med kylvatten.

Allminna miljokrav finns betraffande utslapp av svavel,
kviveoxider och koldioxid samt buller. Begransning av
utsldpp av svavel och kvdveoxider behandlades i miljopropo-
sitionen 1987/88:85 som antogs av riksdagen 1988-06-07.

Ett nationellt madl &r att utsldppen av kvdveoxider (NO )
ska minskas med 30 % fram till 1995 jdmfort med 1980 ars
niva. Féljande riktlinjer har beslutats for tillstandsprov-

ning:

Utslédppsgrédnser f6r anldggningar med ett drligt utslépp
storre &n 300 ton NO 50-100 mg NO /MJ brénsle
mindre &dn 300 ton NO_ 100-200 mg NO /MJ bransle

Kraftvirmeanldggningen vid Rya har en utslappsniva over 300
ton per &r vilket &r grdnsen fO0r stora anldggningar.
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For utslipp av koldioxid har riksdagen beslutat att som ett
nationellt delmdl bdr gdlla att koldioxidutsldppen ej bor
dka utdver 1987 ars niva.

Utslapp till luft

Utsldpp fran kraftvarmeverk vid Rya

De utslidpp som dr av betydelse fran en naturgaseldad an-
ldggning dr kvdveoxider och koldioxid. I normalfallet upp-
stadr i princip inga utslédpp av svavel och stoft.

Utsldppet av koldioxid gar inte att paverka. Det styrs helt
av brinslets kolinnehdll och den anvanda processens verk-
ningsgrad. Det specifika utslédppet av CO, vid naturgasfor-
brinning uppgdr till 57 g/MJ tillfdrt bréansle.

Utsldppsnivadn for kvdveoxider (rdknat som NO,) har antagits
till 50 mg/MJbr vid berdkning av utsldpp fran anldggningen.
Denna utsldppsnivd kan uppnds med hjdlp av forbranningstek-
niska atgédrder.

Berdkningen av utsldpp fradn anldggningen utgdr fran ett
antaget driftférhdllande i bdrjan av kraftvdrmeverkets
driftperiod 1995-97. Den arliga energiproduktionen kan
uppga till ca 1 250 GWh fjédrrvdrme och ca 1 300 GWh el. Med
dessa fdrutsittningar fds fdljande utsldpp frdn kraftvarme-

verket vid Rya.

Svavel <5 ton/ar <0,2 mg/MJ bréansle
Kvaveoxider

(som NO,) 525 ton/ar 50 mg/MJ bréansle
Koldioxid 600 000 ton/ar 57 g/MJ bréansle

Det redovisade svavelinnehdllet i naturgas harrdr frén
tillsats av tetrahydrotiofen. Denna tillsats gors fdr att
m&jliggdra upptidckten av ldckage da naturgas annars ar
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luktfri. Vid anvdndning av reservbranslet ldttolja (svavel-
halt max 0,2 %) uppgdr svavelutsldppen till max 50 mg/MJ
och kvidveoxidutsldppen till 70-150 mg/MJ_ . Dygnsutslappen
av gvavel och kvidveoxider vid anvidndning av reservbransle
blir max 2,5 ton respektive 3,6-10 ton.

PA senare tid har uppmdrksammats att koncentrationen av
dikvaveoxid (NO) i atmosfiaren dkar till £561jd av manskliga
aktiviteter. Dikvdveoxid &r en stabil forening som till
skillnad fran andra kvidveoxider har fdrmaga att trdnga upp
i stratosfiren och dir bidra till nedbrytningen av ozon-
skiktet. Den tillhdér ocks& de sd kallade vaxthusgaserna.
Studier som utfdrts av IVL har visat att forbranningsan-
l3ggningar med undantag f£6r fluidiserade baddar genomgaende
har laga bko—utslépp. Fdrklaringen ar att nedbrytningen av
bildad N;)ndssgynnas av den l&ga temperaturen i en fluidi-
serad bidd-panna medan nedbrytningen &r nastan fullstdndig
i dvriga typer av anldggningar till f&1jd av hogre forbran-
ningstemperatur. Foérbrdnningstemperaturen 1 en gasturbin
jamfort med i en fluidiserad bdddpanna ar ca 1 600°C res-
pektive 850°C

Utslipp av kolvdten dr inte ndgot problem vid denna typ av
anldggningar eftersom forbrdnningen optimeras genom nog-
grann dvervakning med hjdlp av modern instrumentering.

I en gasturbin ar Oz—éverskottet ca 15 %, vilket kan jam-
féras med < 2 % vid en gaseldad panna. Forbradnningen i en
gasturbin sker alltsa vid hdg Oz—halt och med stor ombland-
ning. Detta talar f£8r att forbrdnningen dr mycket effektiv
vilket ger 1ag CO-halt och ndgra oférbrdnda kolvdten fore-
kommer ej utom mycket marginellt. Kontinuerlig matning av
CO férekommer allmint pd forbrdnningsanldggningar for att
kontrollera att Oz—tillférseln ej dr £6r lag. Denna matning
balanseras mot Oz—métningen som anvands foOr att ej 0,-
mingden skall vara f£6r hdg och darmed orsaka verknings-
gradsforluster.
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Totalutslipp fran bolagets anlaggningar
De totala utsldppen fran bolagets fdrbranning av fossila

brinslen var 1988 och 1989 som fdljer:

1988 1989
ton mg/MJbr ton mg/MJ
Svavel 504 130 219 66
Kvdveoxider 970 250 413 125

Tillkomsten av en gaskombianldggning vid Ryahamnen kommer
att paverka driften och darmed ocksa utslappen av svavel,
kviveoxider och koldioxid fran bolagets Ovriga anldgg-
ningar, vilket framgdr av f&ljande stapeldiagram.
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De Skade utsldppen av kvdveoxider och koldioxid jamfdrt med
om Ryaanldggningen inte byggs ar ett resultat av den okade
forbradnningen f3r elproduktion. Utsldppen av dessa amnen
per producerad energienhet fradn kraftvdrmeverket vid Rya ar

ldgre dn fO0r bolagets ovriga anlaggningar.

El producerad i en naturgaseldad kraftvarmeanldggning i
Goteborg leder nationellt sett till ldgre utsldpp an om
motsvarande mdngd el hade producerats i fossileldade kon-
densanlaggningar.

Sker inte ndgon kraftvidrmeutbyggnad berdknas utsldppen fran
nuvarande produktionssystem med 90-talets miljokrav vid
jamférbar tidsperiod (1997) att vara:

Svavel 380 ton/ar
Kvaveoxider 630 ton/ar
Koldioxid 600 000 ton/ar

Utslaget per producerad energi blir de specifika utslappen:

Svavel 27 mg/MJ
Kvaveoxider 45 mg/MJ
Koldioxid 45 g /MJ
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Mingden producerad fjdrrvdrme och el berdknas ligga pa ca
3 879 GWh och 110 GWh respektive.

Féljande tabell visar brdnslefdrbrukningens férdelning
under samma forutsattningar:

olja 80 650 m

Naturgas 51 550 kNm3
Kol 109 000 ton
El 241 GWh

Utsldapp till vatten

Kylvatten

vid kondensdrift av anldggningen for elproduktion mdste upp
till 200 MW vdrme kylas bort. Detta sker med kylvatten och
motsvarar ett maximalt kylvattenfldde pa 5 m’/s med en
uppvarmning av 10°C. Kvalitén pad kylvatten varierar med
lokala fdrhallanden, strdmmar, vattentemperatur, arstid och
hur mycket anldggningen koérs i kondensdrift.

Klorering &r erfarenhetsmassigt verksam mot ovannamnda
typer av pavixt. Eventuell dosering sker stdtvis med till
exempel 5 g fri klor per m® kylvatten och under en halv
till en timma. Behandlingen kan behdva upprepas men en
stdtdosering kan ocksd vara tillrdcklig f6r en hel driftpe-
riod. Overskottsklor kan ddéda organismer i narheten av
utsldppet men spdds ut och sdnderdelas snabbt. Med fyra
doseringar natriumhypoklorit per block och &r blir arsfdr-
brukningen av natriumhypoklorit 800 kg.

SMHI har p& uppdrag av bolaget gjort en berdkning av sprid-
ningen av kylvatten fran tva alternativa utslappspunkter i
anslutning till Rya Nabbe. Den ena punkten ligger vaster om
Rya Nabbe och den andra vid Rya Nabbes sydudde.
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Regenereringsvatten

Jonbytesanlidggning f8r avsaltning av vatten regenereras med
saltsyra och natriumhydroxid. Regenereringsvatten pH-juste-
ras fére utsldpp i kommunal dagvattenledning. Vattnet
innehaller 1 % blandade salter och pH ligger inom inter-
vallet 5,5-10. Inklusive en eventuell deNOx-anléggning
uppgdr vattenfdrbrukningen till 200 000 m’/ar och mdngden
jonbytareluat till 2 400 m¥/ar eller 0,012 m’/m’ avsaltat
vatten., FP6ér spidvattendndamdl atgadr endast ca 10 % av

ovanstdende midngd.

Dagvatten

Dagvatten fran tak och hdrdgjorda ytor dr anslutet till
kommunal dagvattenledning.

Kemikalier
Ammoniak

Med SCR-anldggning f&ér reduktion av kvdveoxider 1 rok-
gaserna anvidnds 840- 1 440 ton/ar 100%-ig ammoniak 1 re-

ningsprocessen. Vidare kommer ca 0,9 ton 25 % ammoniak att

anvidndas som alkaliseringsmedel i angpannan.

Ammoniaken kan levereras till anldggningen i koncentrerad
eller vattenldst form med tanktransport pd vag eller jarn-
vdg. Om ammoniak i vattenldsning anvands behdvs en forrads-
tank med ca 100 m® volym vilket motsvarar en veckas £or-
brukning vid fullastdrift av anldggningen. Battre ekonomi
erhdlls vid anvdndning av koncentrerad ammoniak men den
maste fdrvaras under tryck och krdver rigordsare sdkerhets-
atgarder.
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I enlighet med Sjdfartsverkets forfattningssamling SJO FS
1985:22 om lokala trafikfdreskrifter som avser transport av
farligt gods medges sjdtransport av ammoniak till anlagg-
ningen. Lokala trafikfdreskrifter som gédller fdr GOteborg
férhindrar inte att ammoniak kan transporteras med bil fran
leverantdren till anldggningen. Om transporten sker med
bilar som lastar 10 m?, krdvs tio billeveranser per vecka
till Rya vid fullastdrift pa bdgge anldggningarna.

Hydrazin

Hydrazin 15 % kommer att anvdndas som alkaliseringsmedel i
dngpannan. Férbrukningen uppskattas till ca 0,6 ton/ar.
Hydrazinet levereras i plastkdrl och hanteras i helt slutna
system med utsug o6ver lagringstankar.

Natriumhypoklorit

Fér att forhindra pavdxt i kylvattensystemets kondensorer
kan det bli aktuellt att sporadiskt dosera natriumhypoklo-
rit till kylvattnet. Fdérbrukningen kan uppskattas till
hégst 0,8 ton/ar. Natriumhypoklorit kommer bara att fdrsva-
ras i anldggningen under den varma delen av aret da anvand-
ning kan bli aktuell. Den levereras med bil till anlagg-
ningen i stora plastbehadllare. Forvaring och hantering inom
anlidggningen sker i ett helt slutet system med egen venti-
lation. Lagringskarl kommer att vara invallade.

Saltsyra

Saltsyra anvidnds f&r att regenerera jonbytarfiltren i
totalavsaltningsanldggningen. Saltsyran foreligger i en 30
$—ig vattenldsning och fdrbrukningen berdknas till 40
ton/ar. vid NOx—reduktion med hjdlp av forbranningstekniska
dtgidrder reduceras behovet av regenereringskemikalierna
saltsyra och natriumhydroxid till en tiondel av redovisade
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midngder. Syran transporteras till anldggningen med tankbil
eller tdg. Inom anldggningen transporteras och fdrvaras den
i helt slutna system. Férvaringsbehdllare star inom invall-

ning som rymmer hela kemikaliemdngden.

Natriumhydroxid

Natriumhydroxid anvdnds fOr att regenerera jonbytarfiltren
i totalavsaltningsanldggningen. Natriumhydroxiden forelig-
ger i en 50 %-ig vattenldsning och fdrbrukningen berdknas

till 26 ton/a&r. Transport, hantering och fdérvaring sker pa

samma satt som fOr saltsyra.

Smorjolja
Smorjolja anvdnds £6r att smorja och kyla turbinernas lager
med mera. Smdrjoljan dr av typ cirkulationsolja (SAE 19).

Flampunkten ligger pd ca 180°C. Smorjoljan levereras i fat
och fylls pa i speciella smorjoljetankar med kylare.

Transformatorolja

Transformatorolja anvdnds for att kyla och isolera trans-
formatorerna. Transformatoroljan utgdrs av raffinerad
mineralolja. Flampunkten ligger pa minst 145°C. Den samman-
lagda oljemdngden i transformatorerna kommer att uppga till
ca 60 ton. Oljan bytes normalt inte men kan regenereras vid
behov. Nagon lagring av transformatorolja kommer inte att
ske vid anlaggningen

Avfall och restprodukter

Avfallsolja som spillolja, forbrukad transformatorolja med
mera samlas upp i speciella kdrl enligt bolagets normala
rutiner och skickas till destruktion via till exempel
GRAAB-Kemi. Fdrbrukade katalysatorer fran en eventuell
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katalytisk deNOx—reningsanléggning returneras efter ca 5
drs anvandning till leverantoren.

Buller

Bullerkdllor och bullerbegransning

I forsta hand ar det luftintag till gasturbinerna, skorste-
narna och ventilationsOppningar som ger bulleremissioner
till omgivningen. Inne i anlaggningen kan maskindelar som
ger stoérande buller byggas in med ljuddampande huvar.
Yttervdggarna ger god ljuddampning. Luftintag, rokgaskana-
len och ventilationséppningar kommer att f6rses med 1ljud-
ddmpare eller ljudddmpande bafflar. Gasturbinen och elgene-
ratorn alstrar relativt hogfrekvent ljud. Detta 1ljud dampas
inom lokalen och dr darfdr normalt inget problem utanfdr
byggnaden. Lagfrekvent 1jud kan uppkomma da stora rdkgas-—
midngder strdommar genom avgaspannan och rokgaskanaler. Krav
kommer att stdllas pd ur ljudsynpunkt riktig utformning av
rékgaskanaler och ljuddadmpande atgédrder.

Ljudkrav uttryckta i dB(A) medfdr att ljudtrycknivan i
respektive oktavband sammanvags med olika viktfaktorer.
Detta innebdr att svarbemdstrade 1ljud i vissa oktavband kan
kompenseras genom kraftfullare dampning i andra oktavband.
Kravet kan da vara uppfyllt dven om stdrande 1ljud upptrader
i nagot oktavband. Bolaget avser darfdr att stdlla ljud-
kraven pd anlidggningen utifrdn s k N-kurvor. Har stalls
specifika krav for respektive oktavband. 40 dB(A) motsvarar
ungefir N-35. Som exempel anges maximal ljudtrycksniva f£Or
respektive oktavband vid ljudkrav enligt N-35 anges nedan:

Oktavband nr Ljudtrycksniva dB, ca
63
53
45
38
45
32
30
28
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BESLUT Dnr 141-504-90 34

Bullermdtningar som utforts av lansstyrelsen i januari 1986
pa sju platser runt Rya vdrmecentral visar att bakgrunds-
buller fran trafiken pa Alvsborgsbron och "Rya-leden" ger
hdéga ljudnivaer varfdér det kan bli svart att utfora rattvi-

sande matningar.

Bullernivaer

Anldggningen kommer att utfdoras for att uppfylla de krav
som stdlls i naturvdrdsverkets RAd och Riktlinjer 1978:5
"Riktlinjer £O6r externt industribuller".

Tempordrt kan hdégre ljudstyrkor uppstda vid uppstart av
anldggningen och vid driftsstdrningar. Exempel pa detta &ar
1ljud fran friblasningsventiler och sdkerhetsventiler. Dessa

kommer att utrustas med ljuddampare.

Miljceffekter
Ventilationsklimatet i Goteborg

BERGAB Klimatundersékningar har pa uppdrag av energiverken
gjort en oOversiktlig beskrivning av det regionala ventila-
tionsklimatet kring Goteborg, daterad 1988-12-07. BERGAB
har vidare pa uppdrag av Goteborgsregionens kommunalfdrbund
gjort en sammanfattande utredning om luftens stromning
under luftfororeningsepisoder, daterad 1987-01-09.

Nedan sammanfattas nagra slutsatser fran rapporterna.

Spridningen av luftfdroreningar beror pa utsldppens egen-
skaper och vaderfdrutsdttningarna, dvs hur snabbt forore-
ningarna transporteras bort och blandas ut i den omgivande
luften. Vindhastigheten och luftens stabilitet har en
avgorande betydelse for vilka fororeningshalter som uppkom-
mer. Om temperaturen snabbt avtar med h&jden dr fOrutsatt-
ningarna goda fo6r omblandning av luften och utspadning av
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luftféroreningarna. Ju langsammare temperaturen avtar med
héjden, desto stabilare blir luftens skiktning. De sdmsta
férutsittningarna fér vertikal omblandning finns nar tempe-
raturen dkar med héjden, dvs ndr det rader inversion. Over
en stad kan en regional inversion, till £461jd av den varme
som staden avger, vara uppldst i de understa skikten och i
stdllet ombildad till en sd kallad hdjdinversion. En hd&jd-
inversion kommer likt ett lock att halla kvar fdroreningar
fran mer markndra utslapp i det understa skiktet. Detta ar
en situation som fOrekommer i Goteborg framst vintertid.
Inversioner bildas ldttare och blir mer intensiva i de

dstra delarna av GOteborgsomrddet an i de vastra.

En d3lig utspddning i samband med inversion innebdr inte
alltid hdga fdroreningshalter ndra marken. Fororenings-
plymen frdn ett utsldpp pd hdg hdjd uppvisar visserligen en
hdg koncentration men denna koncentrerade plym kommer ej
att nad marknivadn i den nirmaste omgivningen. Ar utsldppsni-
van ej tillrdckligt hdég i fdérhallande till den kringliggan-
de bebyggelsen eller terrdngen, kan & andra sidan tillskot-
tet i omgivningarna bli mycket stort. HOga markndra halter
fds ocksd om vinden i samband med en regional inversion
transporterar in féroreningar fran omgivande omraden till
ett omrdde under en hojdinversion.

Fo6r aret som helhet dominerar vind fran sektorn S-V i
GSteborgstrakten men det fdrekommer en tydlig variation
dver aret. Sommartid dominerar vind fran vdst och sydvast
kraftigt medan under vintern fdérdelningen mellan olika
viaderstreck idr jamnare. Vindhastigheten &r nagot hdgre
vintertid &n sommartid. Medianvindhastigheten &r stdrst for
vindar fran sekton S-V medan svaga vindar framst kommer
fran sektorn N-O.

Arets medeltemperatur uppgar till 7,5°C. Den varmaste
mé&naden &r juli (17,3°C) och kallast ar februari (-1,9°C).
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Q

Olika grader av inversioner fdrekommer under 26 % av aret.
Bortsett frdn februari mdnad dr inversioner vanligast under
sommaren och nagot mindre vanliga vintertid. Sommartid ar
inversioner en nattlig fdreteelse. P4 dagen l0ses de upp av
solinstrdlningen. Vintertid kan inversioner ligga kvar
under flera dygn. Harigenom ackumuleras luftfdroreningarna.
Vindriktningen i samband med inversioner ar sommartid
relativt jdmnt férdelad medan vind fran sektorn S-SO domi-

nerar stort under inversioner vintertid.

Den regionala vindhastigheten &r 1ag vid inversionstillfal-
len vilket medfér att termiskt betingade stromningsmonster
kan utbildas. Ett sddant &r omlandsbrisen som fo6r in luft
mot centrum av staden. Omlandsbrisen beror pad temperatur-
skillnaden mellan stad och landsbygd och fdrekommer framst
vintertid under klara ndtter. Mdtningar har visat att
omlandsbrisen dr svagare i GOteborgs vastra delar an i de
Bstra eftersom temperaturgradienten i de vastra delarna ar
ligre till £61jd av det relativt varma havet. Det andra
termiska vindsystemet dr land- och sjobrisen som orsakar en
markndra vdstlig luftstrém dagtid och ostlig luftstrom
nattetid.

Vid sidan av den termiskt betingade strdmningen sker en
avlidnkning till £61jd av topografin. Denna medf&r att
vinden styrs i dalstraken.

Ovanstaende forhdllanden medfor att flera olika vindsystem,
med olika vindriktningar, samtidigt kan forekomma i Gote-
borgsomradet.

Som tidigare nadmnts uppldser stadens varmed de understa
delarna av en regional inversion och ombildar den till en
hdjdinversion. Det undre neutrala skiktet har vanligen en

miktighet av 40-60 m men torde fO6r de centrala delarna av
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Géteborg kunna uppgd till 100-130 m. En skorstenshdjd av
100 m motsvarar vid Rya en utsldppspunkt 110 m Over havet.
RSkgasens plymlyft frdn toppen av skorstenen maste tas i
beaktande vid berdkning av utsldppens paverkan pa Gote-

borgsluften vid inversion.

F6r ndrmiljon bdr man undvika utsldpp vid ldgre niva &n
héjdinversionens bas, oavsett om utslédppet sker inom eller
utanfdér stadens vidrmed. Sker utslidppet under denna niva,
inom virmedn, kommer fdroreningarna att stanna kvar under
héjdinversionens kupol. Sker utslappet utanfdr vérmedn kan
det i en koncentrerad plym transporteras till vdrmedn £or
att dir blandas in i den neutralt skiktade luften och ej
ventileras bort. Utsldppen fran en skorsten som nar upp
dver hdjdinversionens bas hindras 4 andra sidan frdn att na
marknivan och bidrar dirmed inte till de hdga markndra
luftfororeningshalterna under inversionstillfadllet.

Beskrivning av nulidget

Redogdrelsen bygger huvudsakligen pa "Miljoanalys 1988 for
Géteborgs och Bohus lan".

Luftburna utslapp

Delar av vastkustomrddet inklusive Goteborgsregionen har en
stor koncentration av miljdpadverkande industri och &dven en
omfattande vagtrafik. Utslappen till luft domineras av
industrier nir det gdller svaveloxider och kolvaten medan

vigtrafiken bidrar med de storsta utsladppen av kvadveoxider.

Utsldpp av svaveloxider och kvaveoxider

Utsldppen av svaveloxider har totalt sett minskat kraftigt
sedan bdrjan av 1970-talet medan utsldppen av kvaveoxider
dkade fram till bdrjan av 1980-talet och darefter for
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landet som helhet i stort sett legat stilla. I tatbefolkade
omrdden har utsldppen till och med dkat pd grund av kraf-
tigt 6kad trafik.

Arsutsldppen av svavel- och kvdveoxider i Goteborgs och
Bohus 1ldn var 1987/88 ca 20 000 ton respektive ca 27 000
ton. De stdrsta utsldppskdllorna ar for svaveloxider raffi-
naderier, energiproduktion och hamnar och £6r kvaveoxider
vagtrafik, raffinaderier och energiproduktion. Vagtrafiken
svarar ensam for ca 60 % av det totala utsldppet av kvave-

oxider medan energiproduktion svarar for mindre an 10 %.

Utslappen av kolvaten

Kolvateutsldppen i Goteborgs och Bohus lan har for 1987/88
uppskattats till ca 36 000 ton, varav ca 25 000 ton kom
fradn industriell verksamhet och ca 10 000 ton fran trafik.
De tva stdrsta kdllorna, raffinaderier och vagtrafik,
svarade tillsammans fO6r ndrmare 70 % av utslappen medan
energianldggningar svarade fOr mindre an 2 %. Regionalt ar
utsldppen koncentrerade till t&dtorter, omraden med raffina-
derier eller petrokemisk industri samt till omraden med

mycket vagtrafik.

Utsldpp av koldioxid

De utsldpp av koldioxid som bidrar till en hdjning av
koldioxidhalten i atmosfdren ar direkt kopplade till an-
vandningen av fossila brédnslen. De storsta kadllorna ar
sdledes stationdr fo6rbrdnning samt forbrédnning i fordon.
Det totala arsutsldppet i GOteborgs och Bohus 1ladn har
uppskattats till ca 5 200 kton/ar. Av detta beddms raffina-
derier svara for ca 1 600 kton, samt energiproduktion och
vagtrafik vardera ca 1 000 kton.
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Nedfall och halter av vissa amnen

Nedfall

Manatliga analyser av nederbdrdsvatten sker pa fem platser
i G6teborgs och Bohus ldn samordnat med matningar pa 12
platser i Alvsborgs lé&n.

Koncentrationen av svavel, totalkvadve och syra i neder-
bordsvattnet varierar obetydligt inom regionen. Skillnaden
i nedfall speglar darfdr i stort nederbordens fordelning.
De hégsta vdrdena finns mellan Munkedal och Kungdlv samt
oster och nordost om Géteborg.

Av MiljBanalys 1988 framgdr att vatdepositionen av svavel i
GOoteborgsregionen 1988 uppgick till 7-12 kg/ha. Den storsta
depositionen skedde i Borastrakten medan depositionen kring
Goteborg var ca 10 kg/ha. Kvdvedepositionen kring Goteborg
var ca 5 kg/ha och depositionen hade ett maximum pa >6
kg/ha mellan Hirryda och Boras.

FOr en regional redovisning av det totala nedfallet kravs
matningar av torrdepositionen, dvs luftfdroreningar i gas-
eller partikelform. Till skillnad fran det vata nedfallet
som i regionen till Overvdgande delen harrdr fran utldndska
kdllor kan torrdepositionen ge besked om det egna bidraget.
I avvaktan pa mdtningar maste totaldepositionen skattas.
Berdkningar av det totala nedfallet inom Gardsjbomradet ca
10 km 6ster om Stenungsund anger torrdepositionens andel av
det totala nedfallet till drygt hdlften for skogskladd
mark. Tradden i ett skogsbryn samlar upp mera torrt nedfall
an trdd inne i skogen.

Ozon i omgivningsluft

Ozon bildas och bryts ned i atmosfaren. Ozonbildningen ar
en ljusberoende process. Darfor uppmdats de hogsta ozon-
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halterna under sommarhalvadret. HSg temperatur gynnar ocksa
ozonbildning. Utgdngsdmnen f&r bildning av ozon ar kolvédten

och kvaveoxider.

I Sverige finns dnnu inget faststdllt gransvdrde for ozon.
Flera andra linder har dock sadana vdrden. Naturvardsverket
har féreslagit ett entimmasgrdnsvdrde pa 120 ug/m? samt ett
sisongsmedelvirde pd 80 ug/m’ under perioden maj-september.
Timmedelvardet Overskrids med jamna mellanrum under sommar-
halvdret. De hdgsta ozonhalterna uppkommer vid storregiona-
la episoder och halterna i Sverige kan di uppga till 200-
400 pg ozon/m? som hdgsta timmedelvdrde. Halterna i sddra
Sverige mdtta som medelvdrde under sommarhalvaret ligger i

nivd med det fdreslagna sdsongsmedelvardet.

Under juli-september 1987 mdttes ozonhalter i Stenungsunds-
omrddet, Alingsds och pa Onsalahalvon. Alla stationer
uppvisade likartade mdnster betrd@ffande fdrdelning i tiden
och beroende av vindriktning. Detta visar att ozonhalterna
till helt dominerande delen hirrdrde fran storregional
oxidantbildning.

Ozonhalterna ir i regel hdgre pa landsbygden &n i tatorter-
na. Detta beror pa att det storskaligt bildade ozonet
reagerar med utsldpp av kvdvemonoxid som sker fran trafik
och fdrbranning inne i t&torterna och didrvid delvis f&rbru-
kas. En viss ozonbildning sker i 14 om storstader vid
ozonepisoder. Vid tillfdllen som dr gynnsamma for ozonbild-
ning kan det lokala tillskottet i 1l& av storstaden vara 10-
30 %.

Tillstandet i milidn

Forsurningslaget

Gdteborgs och Bohus ldn omfattar ndstan 900 sjdar som &r
stdrre dn 1 ha. Om sjdar med 1l3g motstdndskraft mot forsur-
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ning (alkalinitet <0,05 mekv/l) betraktas som forsurnings-
skadade, sa &r ca 700 stycken eller ca 80 % fdrsurnings-
skadade. Mycket stora omraden ar drabbade av foérsurning.
Bittre fdrhdllanden finns bland annat ndra kusten, dar ofta
marina lersediment ger bittre motstandskraft i vattendra-
gen. Ungefdr 80 % av ladnets vattendrag skulle sakna mot-

standskraft mot forsurning om inte kalkning fdérekom.

Nuvarande och framtida deposition av svavel- och kvavefdre-
ningar avgdér hur férsurningen ska utvecklas i vara ytvat-
ten. Det 3r troligt att redan fattade beslut om ytterligare
reduktioner av svavelutsldpp kommer att medfdra minskning
av den andel av fdérsurningen som hidrstammar fran svavel-
féreningar. Det finns dock risk att utslappen och nedfallet
av kvavefdreningar kommer att Ska vilket i sin tur kan leda
till kvavemdttnad i markskiktet och ddrefter en o6kad for-
surning av yt- och grundvatten pa grund av Okat kvdveldcka-

ge.

Kvavesituationen

Kvive &r ett ndringsdmne av grundldggande betydelse for
vixtsamhdllen pad land och i vatten. Sedan bdrjan av 1970~
talet har sadvidl halter som transport av totalkvave Okat
padtagligt i stdrre vattendrag i Gdteborgs och Bohus lan.
Utvecklingen anses till stor del bero pa okad anvandning av
kvdve inom jordbruket, &kad kvdvedeposition samt forsurning
med Okat kvdveldckage som £61jd. Den Okade transporten kan
till en del vara en effekt av den Okade vattenfodringen
under 1980-talet.

Den troliga bakgrundsnivan for kvdve i bohusldnska vatten-
drag &r ca 0,5 mg/l och ndgot ldgre f&r sjdar. Manga vat-
tendrag har totalkvdvehalter som ligger pd dubbla till
flerdubbla denna bakgrundsnivd. Lickage fran skog och ovrig
mark 3r den helt dominerande utslappskallan till vattendra-
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gen. Lackaget beror till stor del pa hég kvavedeposition

och forsurning.

Tillstdndet i skog och mark

En hdg belastning av fdrsurande &mnen i kombination med
svaga och ddligt buffrade marker har medfort skador pa skog
och mark inom stora delar av sydvadstra Sverige.

Det sura nedfallet dverstiger den allmant accepterade
belastningsgrinsen med 2-20 gdnger beroende pa ldge och
berggrundsférhdllanden. Aven om kvdvedepositionen &r hdgre
in vad skogsmarken anses tdla finns annu inga tecken pa
storskalig kvdvemidttnad. Periodvis forekommer skadligt héga
ozonhalter i luft inom stora delar av skogsmarken.

Markkemiska undersdkningar visar lédga pH-vdrden samt laga
férrdd av vdxttillgdngliga ndringsdmnen. Hoga aluminiumhal-
ter &r ocksad vanliga. De bohusldnska skogsjordarna ar som
regel mycket tunna varfdr dven yt- och grundvatten paver-
kas. Pdverkan pad grundvattnet i form av sadnkta pH-varden
har framst pavisats i enskilda brunnar men dven i stérre
kommunala vattentdkter genom &kad hardhet.

FOr att langsiktigt sdkerstdlla produktionsférmdgan hos
skogsmarken samt undvika negativa effekter pa yt- och
grundvatten av bland annat metallutlakning och kvdve maste
belastningen pa skogsmarken minskas drastiskt. Syrabelast-
ningen midste reduceras med 90 % for att undvika allvarliga
skador pa skogsekosystemet och markens reproduktionsfdrma-
ga. Vad gdller kvdvet bodr reduktioner i belastningen ske
med ca 50 %, vilket motsvarar utsldppsbegradnsningar i
storleksordningen 50-70 %.
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Tatortsmiljon

Det senaste arhundradets industrialisering, urbanisering
och massbilism har drastiskt Okat t3torternas miljdproblem
och sarskilt luftfororeningarna.

Trafikavgaser svarar f&6r en mycket stor andel av det totala
luftféroreningsbidraget. Minst 75 % av de luftfodroreningar
som géteborgaren far i sig kommer fran trafiken. Detta
beror dels pd trafikens andel i det totala utsldppet, dels
pa att fordonsavgaserna sldpps ut i var omedelbara narhet.
Andra verksamheter som bidrar med stora mdngder luftfdrore-

ningar dr industrier, uppvdrmning och kemikalier i hemmen.

Resultatet fran luftfdroreningsmdtningar i Goteborg under
senare ar visar bland annat att:

= Kvadveoxidhalterna a&r hdga invid stora trafikleder.

- Ozonhalterna dr hdga men varierar mycket beroende péa

midngden som transporteras fran utlandet.
= Surhetsgraden i nederbdrden ligger inom intervallet

pH 4,0-4,5. Regn som inte padverkats av luftfdrore-
ningar har pH 5,6.

Behov av atgidrder

Linsstyrelsen har i sin Miljdanalys 1988 angett att nedfal-
let av svavel snarast bdr minskas till 1-8 kg/ha,ar och
kvivenedfallet till 3-8 kg/ha,ar. For svaveldioxid fdreslas

en minskning av utsldppen med minst 80 % fram till 1995 och
for kvaveoxid 40-70 %.
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Effekter av utsldpp till luft fran bolagets anldggningar

Effekter i niromrddet

Haltbidragen av svaveldioxid och kvdveoxider fran bolagets
anldggningar till goteborgsluften har berdknats med hjalp
av en spridningsmodell som utvecklats av Indic System AB
f6r GOteborgsregionens kommunalfdrbunds rakning. Berak-
ningarna omfattar bolagets samtliga anlaggningar som an-
vdnds i normal produktion och har gjorts f6r tre olika
driftsfall. Dessa dr nuvarande system efter ombyggnad sa
att det klarar 1990-talets miljdkrav och tva framtida
utbyggnadsfall. Det ena utbyggnadsfallet avser laget nar
den planerade anlaggningen i Rya ar klar. Det andra ar ett
exempel pd miljokonsekvenser ndr kraftvarmeutbyggnaden &r
avslutad. For fallet med Ryaanlaggningen utbyggd har berak-
ningen gjorts fOr tre alternativa skorstenshdjder; 80, 100
och 120 m. Medelhalter f6r sommar- och vintersdsong samt
halter som dverskrids under 1 % av driftstiden, sa kallade
99-percentiler, har berdknats.

Resultaten visar bland annat foljande:

De hdgsta fdroreningsbidragen fran bolagets anldggningar
kommer efter utbyggnad av gaskombi vid Rya att uppgd till
0,1 pug/m® respektive 0,6 ug/m® som vintermedelvdrde respek-
tive 99-percentilvarde £for SO, och 3,2 pg/m? respektive
17,8 ug/m® for NOx om Ryaanldggningen utrustas med en 100 m
hég skorsten. Motsvarande hdégsta bidrag fran nuvarande
anlaggningar anpassade till 1990-talets miljokrav skulle
bli 1,8 respektive 10 pg/m?® £dr SO, och NO . Uppgifterna
gdller £6r den punkt som far ta emot det hdgsta haltbi-
draget fran energiverkens anldggningar vilket inte &r
detsamma som den punkt som har den mest fororenade luften.

Medelhalten i Goteborgsluften under vintern 88/89 var for
SO, ca 10 ug/m? och £38r NO ca 35 pg/md.
X
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SOz-bidraget fridn bolagets anldggningar efter tillkomsten
av Ryaanldggningen dr ca 5 % av bidraget frdn nuvarande
anldggningar, anpassade till 90-talets krav. For Nox—halten
gidller att bidraget &kar med 75 % i och med tillkomsten av
Ryaanldggningen om skorstenshdjden blir 100 m.

En férandring av skorstenshdjden fran 80 till 100 m vid
gaskombiverket i Rya medfdr en minskning av de hogsta NO -
halterna med 43 %. En férdndring fran 80 till 120 m medfér

en minskning med 68 %.

Berdkningsresultaten visar att halten av luftfororeningar i
Goteborg vid inversionstillfédllen inte paverkas av en

fdrandring av skorstenshdjden vid Rya inom intervallet 80-
120 m. Detta beror pad att inversionens bas ligger lagre an

de aktuella utslidppsnivaerna.

Effekter i1 regionen

Torrdeposition av svavel och kvave

Indic System AB har berdknat bidraget till torrdepositionen
av svaveldioxid och kv3vedioxid fran bolagets anldggningar
f6r samma driftsfall som anvidnts vid spridningsberdkningar-

na.

Resultaten visar bland annat att fdérdelningen av torrdepo-
sitionen i stort sett bestdms av fdrhdrskande vindriktning,

frimst vindar mellan sydvast och sydost.

Medeldepositionen inom beridkningsomradet av svavel fran
energiverkens anldggningar minskar med ca 50 % i och med
utbyggnad av Ryaanldggningen, medan medeldepositionen av
kvive Skar med 30-50 % vid olika skorstenshdjder, fran ca

0'006 kg/ha'ér till 0’008—0,009 kg/ha'ér-
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Den totala torrdepositionen av svavel och kvave kring
Géteborg uppgdr till i storleksordningen 9 respektive 6
kg/ha,ar.

Medelbidraget frdn bolagets anldggningar till torrdeposi-
tionen av savidl svavel som kvdve kring Goteborg efter
utbyggnad av Ryaanldggningen &r alltsd i storleksordningen
1 promille av totala torrdepositionen.

Bolagets bidrag till torrdepositionen kring Gb&teborg bor
ses i relation till att bolaget svarar for ca 60 % av

virmeproduktionen i Goteborg.

Vatdeposition

FOr att vatdeposition av svavel och kvdve ska kunna ske
maste fdrst de utsldppta svavel- och kvdveoxiderna omvand-
las till vattenldslig form. Detta tar tid vilket gor att
féroreningarna hinner att fdrflyttas fréan utslippsomradet.
vindhastigheten 2 m/s innebdr exempelvis en forflyttning av
173 km pa ett dygn. Vadtdeposition sker ddrfdr langt fran en
utsldppspunkt till skillnad fran torrdeposition som framst
sker i ett utslidpps niaromrdde. Det vata nedfallet i Gote-
borgsregionen hdrrdr till dvervdgande delen frdn utldndska
kdllor.

Sedan 1988 sker mdnatliga analyser av nederbdrdsvatten pd 5
platser i Gdteborgs och Bohus ldn. Midtningarna sker samord-
nat med Blvsborgs lidn som sedan 1987 driver 12 matstatio-

ner.

Koncentrationen av svavel och totalkvdve i nederbdrden
varierar med fa undantag obetydligt i regionen. Skillnader-
na i det viktade nedfallet speglar darfdr i stort sett

nederbdrdens fdrdelning i regionen.
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Ozon

Mitningar som utfdrdes av IVL 1988 visade att ozonhalterna
i regionen vid ett stort antal tillfallen overskred det
féreslagna nationella riktvardet, 120 ug/m3. Lokal oxidant-
bildning fdrekom pd ldsidan av Goteborg. Det lokala till-
skottet till de storskaliga ozonnivderna varierade fran
nidgra pg/m? till 20-40 ug/m® och i nagot enstaka fall 60-

80 ug/mi.

Enligt de flesta modeller fdr fotokemisk oxidantbildning ar
i 18gt till madttligt fdrorenade omrdden kvaveoxider begran-
sande fdr ozonbildning i regional skala och kolvaten i
lokal skala. Ufsléppen fran bolagets anldggningar dr darfor
i fdrsta hand av intresse fdr ozonbildning i ett regionalt
perspektiv.

I samband med storskaliga luftfdroreningsepisoder kan anda
en lokal oxidantbildning tdnkas ske med utgangspunkt fran
lokala utsldpp av kvidveoxider och kolvdten som med luftmas-
sorna férs in &ver landet. IVL har gjort modellberdkningar
av ozonbildning dver Gdteborg som visar ett tillskott till
ozonhalten pd upp till 60 pg/m?. Tillkomsten av en gaskom-
bianlidggning vid Ryahamnen medf&r en Skning av kvdeoxidut-
sldppen p& ca 210 ton/ar jdmfért med om ingen kraftvarmeut-
byggnad sker. (Jamfdért med dagens nivd innebdr kraftvarme-
utbyggnaden en minskning pa 450 ton/ar). De totala utsldp-
pen av kvaveoxider i Goteborg har uppskattats till ca

11 000 ton/ar. I storleksordningen 5 000 ton av detta kan
antas emitteras fran de inre delarna av Goteborg. Tillskot-
tet fran Rya ar ca 4 % av detta. Under férutsdttning att
det rader proportionalitet mellan utslapp av kvaveoxider
och bildning av oxidanter skulle utsldppet fran Rya under
ogynnsammaste férutsdttningar kunna orsaka ett tillskott
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till ozonhalten p& 2-3 ug/m?. Detta skulle i sa fall in-
trdffa i en situation da den totala halten ar >140 ug/m’.

De stora kolvidteutsldppen som finns i ndromradet kring

Ryahamnen, framst utsldpp fran raffinaderier, &r sannolikt
av liten betydelse f£6r den lokala oxidantbildningen efter-
som utslippen framst bestdr av alkaner som har 13g reakti-
vitet. Trafikutsldppen bidrar ocksa med kolvaten. F&r

ndromradet gdller dock att Ryaanldggningens utslapp niva-
missigt &r val avskilt fran kolvdtekdllorna i grannskapet.

Lokalt kan man fdrvdnta sig att utsldppen fran Rya i regel
bidrar till att sadnka ozonhalten eftersom utsldppen av
kvdveoxider till helt dominerande delen bestar av kvdvemon-
oxid och ozon forbrukas nar kvavemonoxiden oxideras till

kvadvedioxid.

Effekter av kylvattenutslapp

Under perioder da Ryaanldggningen kdrs i kondensdrift har
verket ett kylbehov av hdgst 250 MW varme, vilket motsvarar
en kylvattenmdngd pd 5 m3/s om uppvdrmningen dr 10°C vid
passage genom kylsystemet. Kylvattenutslappet planeras ske
vid Rya Nabbe. Det utgdende ytvattnet i Gdta Alv har hdr en
tjocklek av 4-6 m. Under det brackta ytvattenlagret finns
en indtgdende djupstrdm av salt havsvatten. Variationer kan
férekomma s& att &lvvattnet ibland gar hela vagen ned till
botten. Ytvattenstrommens hastighet antas vara 15-25 cm/s
utanfdr Rya Nabbe under vinter och var medan nagot l&dgre

hastigheter dominerar under sommaren och hdsten.
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Inverkan pa recipienten

SMHI har pa uppdrag av bolaget gjort en berdkning av sprid-
ningen av kylvatten frén tvad alternativa utslédppspunkter i
anslutning till Rya Nabbe. Den ena punkten ligger vaster om
Rya Nabbe och den andra vid Rya Nabbes sydudde.

F6r punkten vidster om Rya Nabbe visar berdkningen att vid
lugnt vidder under sommarfdrhdllanden nar kylvattenplymen
inte botten. Overtemperaturer fdrekommer inte alls pa tva
meters djup. Om det bldser blandas varmvattnet kraftigare
och en liten yta av botten kan da paverkas av Overtemperar-
turen 1°C. De av plymen orsakade strémhastigheterna ar
mycket smd (0,06 m/s) i de omrdden som trafikeras av far-
tyg. Under hdst, var och vinter blir densitetsskillnaden
mellan kylvatten och dlvvatten mindre an under sommaren. En
liten yta av botten paverkas av kylvattenplymen men over-
temperaturen dar ar bara ca 1°C.

FS6r en utslidppspunkt vid Rya Nabbes sydspets okar vatten-
djupet snabbt fran stranden till 5-10 m nagra tiotal meter
ut. Overtemperaturen i plymen avtar snabbt genom att vatt-
net slidpps pa fritt djupt vatten. Alvvattnets egen hastig-
het utnyttjas effektivt genom att kylvattnet slapps i rat
vinkel mot #lven. Overhastigheten i ytvattnet, vinkelrdtt
mot dlvriktningen, varierar f6r olika beradkningsfall mellan
0,05 och 0,15 m/s vid farledens norra grans. Plymens ut-

stridckning i djupled ar ca 2 m.

Om kylvattenintaget ldggs pa 8-9 m djup, dar salthalten
oftast &r hdgre &n i ytvattnet, fas en kylvattenplym som
redan vid utslidppspunkten har ungefdr samma densitet som
dlvens ytvatten. Plymen far ingen tendens att flyta upp
ovanpd dlvvattnet och blandas darfdr snabbt ner till 3-4 m
djup. Man kan dock inte med tillgdngligt dataunderlag sla
fast att ett intag pad 8-9 m djup alltid ger en hdg salt-
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halt. Det kan fdorekomma perioder med ytvatten anda ned till
denna niva under hdgvattenféring vinter och var.

Inverkan pa Rya skog

Rya skog &r en av de sista resterna kontinuerlig skog sedan
medeltiden i GOteborgstrakten. Den bestar av bitvis ur-
skogsartad fuktig &ngsldvskog med insprdngda lévangar,
grdsdngar och dammar. Floran &r artrik och hyser manga
ovanliga arter. Fagellivet &r pdfallande rikt. Omrddet &r
ett viktigt exkursionsomrdde och referensomrade.

Rya skog har varit skyddat sedan 1928. Omradets yta &r 17
ha och marken &gs av Goteborgs kommun. Rya skog ar klassat
som klass l-omrade i "Natur- och kulturvardsprogram for
Géteborg", 1979. Bibehallen vattenbalans ar en viktig
férutsdttning f£6r omradets karaktdr och vegetation. Den
fuktiga miljdén 8r ocksad en fdrutsattning for det rika
fagellivet. Omrddet behdver darfdr skyddas mot onaturlig
paverkan pd vattenstandet.

FOr att f£f& kunskap om och kunna halla kontroll over vatten-
balansen avser bolaget att minst ett &r innan nagra an-
lidggningsarbeten pabdrjas gdra en hydrogeologisk kartering
av ett omrade ndrmast den planerade anlaggningen. Grundvat-
tenobservationsrdr kommer att installeras mellan anlagg-

ningen och Rya skog.

Krdvs schaktnings- eller sprangningsarbeten under grundvat-
tenytan kan inte paverkan pa grundvattensituationen i den
nidrmaste omgivningen uteslutas under byggnadstiden. Grund-
vattennivderna kommer darfér att bevakas. Om fdérandringar
uppstdr till f&1jd av arbetena kommer ldmpliga motadtgdrder
att sattas in.
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Vid en utbyggnad av Rya kommer bolagets fdroreningsbidrag
till luften i Rya skog att fdrédndras jamfoért med nuvarande
system anpassat till 90-talets krav. Om skorstenshdjden pa
Ryaanldggningen antas till 100 m kommer svaveldioxidbidra-
gen fran bolagets anldggningar under vinterhalvaret att
minska fran 0,10 till ca 0,03 pg/m?. Bidraget till kvaveox-
idhalten O6kar i motsvarande fall fran 0,1 till ca 0,5

ng/m?.

Dessa halter bdr ses i relation till de i Goteborgsluften
uppmdtta koncentrationerna. I Rya ar medelkoncentrationen
under vinterhalvaret fdr svaveldioxid 10 upg/m? och £&r
kvidvedioxid 30 upg/mi.

Kontrollfragor

Driftkontrollen omfattar kontroller av att verkets olika
delar fungerar som de ska samt att verket drivs pa ett frén
miljdsynpunkt godtagbart s&dtt. Anldggningen kommer att vara
utrustad med kontinuerligt och intermittent arbetande
instrument f&r att &vervaka och styra processen. Exempel pa
parametrar som kommer att mdtas kontinuerligt i processen
dr koloxid, temperatur och syre. Vid dagliga inspektioner
kontrolleras funktionen hos matutrustning, processutrust-
ning, reningsutrustning med mera.

Automatisk larmutrustning kommer att finnas for Overvakning
av ett antal viktiga funktioner i anldggningen. Exempel pa

larmfunktioner dr driftparametrar samt lackage av naturgas

och i forekommande fall ammoniak.

I driftsjournal fors uppgifter som dr av intresse fran
miljéskyddssynpunkt. Exempel pad uppgifter som kan ingad i
journalfdringen &r brdnslefdrbrukning, levererade energi-
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mingder, genomfdrda kontroller, max CO-halt, driftstor-
ningar, reningsutrustningens tillgdnglighet, drifttider,
rékgastemperatur, angdata, kylvattenfldde samt kylvatten-
temperatur in och ut.

Utsldppskontrollen fdreslas omfatta kvdveoxider, koloxid,
koldioxid samt vdrmeenergi i kylvatten. Kvdveoxider samt
koloxid midts i utsldppspunkten med kontinuerligt registre-
rande instrument. Utsldpp av koldioxid berdknas utifran
gasférbrukning och gasens innehall av kol. Kylvattentemper-
atur och kylvattenfldde kommer att mdtas kontinuerligt
under kondensdrift. pH kommer att mdtas i regenererings-
vatskan fran totalavsaltningsanldggningen. Vatskan neutra-
liseras och slipps ut satsvis. En fdrstagdngsbesiktning
féreslds utfdéras inom ett halvar efter det att verket
tagits i produktion.

Recipientkontroll avseende kylvattenutsldpp samordnas med
Vattenvdrdsfdrbundets provtagningar. Ovrig omgivningskon-
troll sker genom Gdteborgsregionens Kommunalforbunds luft-
vardsgrupp dir bolaget sedan tidigare ar medlem.

Yrkande och dtaganden till fdrebyggande atgdrder och vill-
kor

Bolaget yrkar att koncessionsndmnden mdtte bevilja bolaget
tillst&nd enligt miljoskyddslagen att anlagga och driva ett
naturgaseldat kraftvdrmeverk inom angivet omrade vid Rya-
hamnen i Goteborg.

Bolaget atar sig att anldgga och driva anl&dggningen under
nedanstdende fdrutsattning.
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Luftvardsfréqgor

FSér att sdkerstdlla att utsldpp sker ovanfdr inversions-
locket kommer anldggningen att ha en skorsten som inte
understiger 100 m.

Kraftvirmeverket kommer inte att utrustas med sarskild
reningsanordning £6r reduktion av kvdveoxider utan £6rbrén-
ningstekniska dtgidrder kommer att vidtas for att halla
utslidppen pd en godtagbar niva. Anlaggningen kommer dock
att utformas sd att en reningsanlidggning f6r &ndamidlet kan
installeras. Tekniken med lég—NOx—brénnkammare ar tamligen
oprovad fo6r gasturbiner i denna storlek. Mot denna bakgrund
kan ett atagande gdras att utsldppen av kvdveoxider inte
far Sverskrida 100 mg/MJ__ som gransvarde och 50 mg/MJ,__ som
riktvidrde under en prdvotid av tva ar, allt rdknat som
arsmedelvdrden. I samband med provotidsredovisningen kan 50
mg/MJ_ faststdllas som gransvarde.

Med de egenskaper den i dag anvdnda naturgasen besitter
kommer utsldppet av koldioxid att uppga till 57 g/MJm.

Som reservbrdnsle kommer littolja med en svavelhalt pa max
0,2 % att anvandas.

Vattenfragor

Kraftvdrmeverket kommer att utfdras sa att kondensdrift
blir méjlig. Vid sddan drift maste varme kylas bort. Detta
avses ske med kylvatten frdn Gdta Alv med ett maximalt
fl6de pd 5 m3/s med en uppvdrmning av 10°C. Tva l&agen £Or
utsldpp av kylvattnet i G&ta Alv har studerats. Bolaget &r
fran utférandesynpunkt berett att genomfdra ettdera av

alternativen.
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Ovriga vattenfridgor 18ses i enlighet med vad som angivits i
den tekniska utredningen.

Kemikaliehantering

De kemikalier som anvands vid anldggningen kommer att
hanteras enligt den tekniska utredningen.

Avfallsfrdgor

Dd fraga &r om ett naturgaseldat kraftvidrmeverk uppkommer
inga problem med stofthantering o 4.

Spilloljor, forbrukad transformatorolja m m hanteras och
omhandertas enligt de regler f&6r specialavfall som gdller i
Goteborg.

Buller

Efter de atgdrder som redovisas i avsnittet miljdvards-
fragor kommer anlidggningen att uppfylla de krav som stdlls
i naturvardsverkets Ra&d och Riktlinjer 1978:5 "Riktlinjer
for externt industribuller".

Vid uppstart och vid driftsstdrningar kan dock tillf&lligt-
vis hdgre ljudstyrkor uppsta genom exempelvis 1ljud fran
friblasnings- och sdkerhetsventiler trots att dessa &r
ljuddampade. Mot denna bakgrund bdr bullervdrdena vara
riktvarden.

Kontrollfrdgor

Kontrollfragorna fdreslds bli 16sta i samverkan med till-
synsmyndigheten pa sdtt som redovisats ovan.
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YTTRANDEN MM
Statens naturvardsverk

Naturvadrdsverket har i yttrande angdende tillstand enligt
NRL till miljSdepartementet 1990-11-05 tillstyrkt ansdkan
med undantag f£6r den fdreslagna kondenssvansen, enligt
féljande sammanfattning ur yttrandet:

"Det &r fran miljdsynpunkt angeldget att bygga ut kraftvar-
me sa langt som méjligt. F6r att kunna uppfylla det av
riksdagen uttalade mdlet att koldioxidutsldppen inte far
Ska och dnskemalet att utsldppen pa sikt bor minskas &r det
likaledes angelidget att kraftvdrmen i stdrsta méjliga ut-
striackning baseras pd biobrdnslen. I en storstad som Gote-
borg &r det emellertid problem att inom rimlig tid infdra
biobrinslen i den utstridckning som skulle erfordras. Gote-
borg ligger ocksa vid redan befintlig naturgasledning. Det
dr dock angelidget att energiverken intensifierar studierna
av méjligheterna att infdra biobrédnslen i andra anlagg-
ningar i enlighet med vad som anges i ansdkan. Naturgas har
de fdrdelarna att elutbytet blir stérre dd kombisystem
anvidnds och att koldioxidutsldppet blir ldgre &n f6r andra
fossila bridnslen. Med den planerade anldggningen kommer
andelen kol och olja att minska i systemet.

Med hidnvisning till vad som ovan anfdrts tillstyrker natur-
vardsverket d3rfér ansdkan om naturgaseldat kraftvarmeverk
i Ryahamnen. Naturvadrdsverket anser dock inte att anldgg-
ningen bdr tilldtas fdrses med s k kondenssvans som mdjlig-
gér kondensdrift. Utbyggnad for kondensdrift bér undvikas i
det lidngsta £6r att inte férsvara mdjligheterna att be-
gridnsa koldioxidutsldppen i landet".

Luftvardsfragor

Goteborg ar beldget i en del av Sverige dar nedfallet av
foérsurande dmnen kraftigt overskrider den kritiska belast-
ningen. Vid en langvarig belastning av kvdve Over den
kritiska nivan uppnads kvdvemdttnad, som bl a visar sig i
form av vegetationsférdndringar och ett okat lackage av
nitrat. Kvdvenedfallet behdver minskas med ca 50 procent i
Gétaland for att na ned till den kritiska belastningen.

I vissa delar av Kalifornien stdlls krav pa att stationara
gasturbiner och kombianlaggningar senast ar 1995 skall ha
ett hdgsta NO -utsldpp pa 9 ppm vid 15 % O vilket motsva-
rar ca 12 mg/MJ (South Coast Air Quality Management Dis-
trict, Rule 1134). Ett flertal anldggningar har redan
byggts i Kalifornien med utslapp under denna nivad genom en
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kombination av fdrbrénningstekniska atgarder, vattenin-
sprutning och rokgasrening.

Sdkanden har redovisat kostnader for en katalytisk renings-
anlidggning som antas nedbringa utsladppet av kvédveoxider
frdn 70 mg/MJ till 20 mg/MJ. Den arliga kostnaden berdknas
till 8-11 Mkr beroende pa utformning av anldggningen.
Utsldppet minskas med ca 500 ton per ar enligt de fdrut-
sattnlngar som gdller for berdkningen. Detta innebar en
kostnad pad 16-22 kr/kg avskild NO . Denna kostnad ar for-
hdllandevis lag jamfoért med andra’ tidnkbara atgirder £3r att
begransa utslapp av kvdveoxider.

Naturvdrdsverket anser att anléggningen bér utformas sa att
forbrdnningstekniska atgdrder vidtas i kombination med
rokgasrening. Verket anser att deflnltlva utslappsv111kor
bor faststdllas efter en provotld pd tva ar. Malsdttningen
under prdvotiden bdr vara att na utsldpp under 15 mg/MJ som
drsmedelvidrde. Som villkor under provotiden bdr gdlla att
utslippet ej dverstiger 30 mg/MJ som arsmedelvérde.

D& forbrdnningstekniska atgdrder vidtas fOr att begrédnsa
utsldppet av kvdveoxider finns en risk f£o0r att utsldppet av
koloxid och ofdérbrdnda kolvdaten Okar. Av denna orsak har
man forsett vissa anldggningar i Kalifornien med en oxida-
tionskatalysator.

Goteborg Energi Aktiebolag har i kompletteringen till
ansékan angivit att forbranningen i en gasturbin sker vid
hég syrgashalt och med stor omblandning. Detta talar for
att forbrdnningen 3r effektiv med laga utsladpp av koloxid
och kolvaten.

I Tyskland giller ett grdnsvdrde f&r koloxidutsldpp fran
gasturbin pd 100 mg/m® norm vid 15 % O, vilket motsvarar
ca 85 mg/MJ. Virdet skall uppfyllas som dygnsmedelvdrde,
och dessutom skall minst 97 % av halvtimmesmedelvardena
vara under 120 mg/m?®. Inget halvtimmesmedelvdrde far vara
6ver 200 mg/m?.

Naturvardsverket anser att utsldppet av koloxid och kolva-
ten bdr foljas upp under ovan angivna prévotid. De tyska
utsldppsvdrdena bor vara vagledande vid beddmningen av
eventuella behov av ytterligare atgdrder. Behov av villkor
£8r utsldpp av koloxid far faststdllas efter provotidens
utgang.

Det framgadr av ansdkan att utsldppet av kvadveoxider fran
Goteborgs fjdrrvarmesystem kommer att o&ka gentemot nuvaran-
de niva om anldggningen far utsldppskrav enligt sokandens
foérslagqg.
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Ar Utsldpp av kvidveoxider (ton)
1989 413
1997 ca 900

Riksdagen faststdllde 1985 malet att minska kvdveoxidut-
slidppen med 30 % mellan ar 1980 och ar 1995. Flertalet
europelska ladnder har undertecknat ett protokoll om be-
gransnlng av kvaveoxldutslappen som innebar att utsldppsni-
van 1994 1nte far Overstiga nivan 1987 eller annat valfritt
tidigare ar. Ett antal lander, ddribland Sverige, har
dessutom deklarerat sin avsikt att begransa utslappet av
kviveoxider med 30 procent till &r 1998 rdknat fran ett
basadr under perioden 1980-86.

Utslappet av kvaveox1der har hittills minskat med endast
3 % mellan a&r 1980 och ar 1989. FOr att uppfylla de ovan
angivna mdlen maste kraftfulla atgdrder vidtas for olika
typer av utslappskéallor.

Arendet avser en anldggning i ett omrade dar den kritiska
belastnlngen Overskrids. Naturvardsverket anser darfor att
lidngtgdende Atgdrder madste vidtas for att begrdnsa utsléap-
pen.

Det pagdr en snabb utveckling betrdffande primdrdtgdrder
f6r att nd laga utsldpp av kvdveoxider fran gasturblner. I
komblnatlon med effektiv rokgasrenlng kan da mycket laga
utslapp nas. Det &dr troligt att nivaer under 50 mg NO‘/MJ
kan nas enbart genom primdratgadrder.

Utsldppet av kvdveoxider kan begrénsas ytterllgare genom
installation av selektiv katalytisk rening (SCR). Da av-
gaserna fran en gasturbin dr stoftfria kan installationen
gbras mycket kompakt jamfort med t ex koleldade kraftverk.
Med svavelfritt brdnsle kan katalysatorn goras mycket
aktiv. Sammantaget innebdr detta att kostnaderna blir
betydligt lagre jamfdért med installation av SCR vid andra
typer av anldggningar.

Vid installation av selektiv katalytisk rening kan utslap-
pet av kvdveoxider minskas med 80-90 %. Kombineras detta
med férbradnningstekniska atgdrder kan saledes utslédpp i
nivan 5-10 mg/MJ nas under optimala omstandigheter.

Utsldpp av kylvatten

Enligt naturvardsverkets mening bdr kondensdrift inte
tillatas. Om sa&dan drift dndd tillats bor foljande galla:



BESLUT Dnr 141-504-90 58

Dosering av natriumhypoklorit mot pavdxt av alger och dyl i
kondensorer kan bli aktuellt i en omfattning av hdgst 800
kg/block och ar. Det finns en risk att detta orsakar skador
pa fisk. Ingen fri klor bdr fdrekomma pd ett avstadnd av 20
m fran utslappet.

Erfarenheterna fran kdrnkraftverken i Barsebdck och Ring-
hals visar att om gallren i bandsilarna vid kylvatteninta-
get 8r for finmaskiga fastnar framfdér allt &lyngel i dessa
och dér i stora madngder.

Foérslag till villkor

Naturvardsverket anser att tillstdndet f&r anlidggningen bér
férenas med fdljande villkor. Tillstandet bdr endast gilla
under forutsdttning att anldggningen tas i drift fdre
utgangen av 1966.

1. Kondensdrift ar inte tilldten f&6r anldggningen.

2. Tillatet utsldpp av kviveoxider skall fastst#llas
efter en prdvotid pd tva ar., Malsadttningen under
provotiden skall vara att na utsldpp under 15 mg
NO /MJ som arsmedelvdrde. Under provotiden f&r ut-
slappet av kvdveoxider, rdknat som kviveoxid, som
adrsmedelvdrde och riktvidrde inte dverstiga 30 mg/MJ
tillfort bréansle.

3. Utsldppet till luft av ammoniak far som riktvirde
inte Overstiga 5 ppm.

4. Utsldppet av koloxid och kolvdten skall fdljas upp
under en prévotid pd tvd ar. Efter prdvotidens utgang
skall behovet av eventuella atgarder/villkor fast-
stallas.

Under fOrutsdttning att tillstand ges f&r kondensdrift och
dirmed utsldpp av kylvatten bdr fdéljande villkor dessutom
galla.

5. Temperaturhdjningen hos kylvattnet fir inte Sverskri-
da 10°cC.
6. I kylvattenintaget skall galler-/silanordningens

mdtmaskor vara minst 4 gdnger 4 mm sid att dlyngel
fritt kan f6lja med kylvattnet.

7. Vid val av kylvattenkemikalier skall bolaget samrada
med lansstyrelsen; fdretaget skall fortldpande fdlja
den tekniska och miljémdssiga utvecklingen ifrdga om
tillsatsmedel i kylsystem.
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Lansstyrelsen

I foreliggande yttrande behandlas frdmst fragor som berdr
anldggningens villkor och kontroll. I Gvrigt hanvisas till
lansstyrelsens yttrande i arendet enligt 4 kap NRL 1990-
12-17 dar miljoésituationen i Vdstsverige och dess betydelse
f8r de O6vergripande kraven pa lokalisering och vissa sidker-
hets- och miljoskyddsatgirder behandlas.

Den planerade anlaggningen har enligt lansstyrelsens be-
démning tva viktiga férdelar fran miljSsynpunkt:

- Méjligheten att utnyttja fjarrvarmendtet gor att
verkningsgraden blir betydligt hdgre an for ett
kondenskraftverk.

- Vid fo6rbranning med naturgas blir, undantaget vid
driftstorningar, utslidppen av SO _och stoft narmast
férsumbara.

Sett i ett langre perspektiv vill dock lénsstyrelsen fasta
uppmarksamheten pd att en allmin dvergdng till biobradnslen
i stallet for fossila brédnslen sannolikt kommer att bli
nodvandig for att minska vadxthuseffekten och bromsa f&rb-
rukningen av dndliga energitillgangar.

Linsstyrelsen vill ocksd podngtera att tonvikten i fdrelig-
gande yttrande ligger pa kravet att kvdveoxidutslippen
maste begrdnsas betydligt jamfdért med vad som angivits i
ansokan.

Kvaveoxider

Utsldppet av kvaveoxider fran kraftvdrmeverket berdknas
enligt ansdkan uppga till 525 ton/ar vid den utsldppsniva
50 mg/MJbr som bolaget sagt sig vara villigt att nd ned
till.

Som jadmforelse vill ladnsstyrelsen framhalla att de 525 ton
kvdveoxider som Rya gaskombi enligt bolaget berdknas ge
upphov till ganska exakt motsvarar den minskning som de
angransande raffinaderierna genom omfattande atgarder
vidntas astadkomma fram till 1994 om de reduktioner som
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naturvardsverket fdresprdkar i sin begdran om omprdévning
genomfdrs.

Linsstyrelsen har i sitt yttrande i NRL-drendet med an-
ledning av de sdrskilda miljéférhallanden som rader i
regionen podngterat att kvdveoxidutsldppen fran gaskom-
bianldggningen miste minskas vdsentligt jamfdért med vad som
anges i ansdkan. FOr att detta skall kunna ske kradvs att
omfattande rening av kvdveoxidutsldppen gors.

D& det redan i dag finns utpr6vad teknik tillgédnglig bdr
anldggningen dirfér designas sd att resthalten ammoniak i
rokgaserna i vart fall ej oOverstiger 1,5 mg NH /MJ samti-
digt som utslédppet av NO_ ej Overstiger 10 mg ﬁOW/MJ.

Med riktvirde nedan avses - liksom Overallt annars i detta
yttrande - ett vdrde som, om det &verskrids, medfdr en
skyldighet f&r bolaget att vidta sadana dtgdrder att vdrdet
kan innehdllas fran och med pafdljande manad.

Linsstyrelsen yrkar att fdljande villkor skall galla avse-
ende utsldpp av NO :

A. Anlidggningen skall utfdras med bdsta tillgdngliga
teknik sd att den enligt design ej skall ge upphov
till hégre utsldpp av kvadveoxider &an 10 mg NO /MJ
samtidigt som utsldppet av ammoniak ej dverstiger 1,5
mg NHa/MJ.

B. Utsldppet till luft av kvdveoxider, rdknat som NO_,
far under en tid av tvad ar efter driftstart, och som
l3ngst t o m utgdngen av ar 1997, som manadsmedelvar-
de uppgad till 30 mg NO /MJ bradnsle (riktvarde).
Direfter skall gidlla hdgst 15 mg NO /MJ bransle som
drsmedelvirde och grédnsvérde. "

C Utsldppet av ammoniak i rdkgaserna far som grdnsvarde
ej Overstiga 40 ton NHT/ér.

Koldioxid

GOteborg Energi Bktiebolag har uppskattat utslappet av
koldioxid till 600 000 ton/ar. Nagon teknik f&r att reduce-
ra denna emission finns ej att tillga.

Koldioxidutsldppet bdr sdttas i relation till den méngd
energi som produceras. Didrmed kommer ocksd anlaggningens
verkningsgrad att fa en avgdrande betydelse.

Verkningsgraden adr beroende av i hur stor omfattning kon-
densdrift tillampas.
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Kondensdrift bdr undvikas i sa stor utstrdckning som méj-
ligt.

Linsstyrelsen yrkar att féljande villkor skall gdlla avse-
ende utsléapp av CO,:

A. Kondensdrift far endast forekomma i kombination emd
mottrycksdrift och dd aldrig i sadan omfattning att
totalverkningsgraden understiger 60 %. Under perioden
november t o m mars far dock totalverkningsgraden ej
understiga 85 %.

B. Det drliga utsldppet till luft av koldioxid far ej
8verstiga 600 000 ton/ar som gransvarde.

Svavel

Det totala utslippet av svavel fran Goteborg Energi Aktie-
bolags anliggningar uppgick 1989 till 219 ton. FOr 1997
uppskattas i ans6kan denna mdngd till ca 180 ton om Rya
gaskombi byggs och ca 380 ton om anldggningen inte byggs.

Vid en drifttid pd 100 h/4r med reservbradnslet lattolja
(svavelhalt 0,2 %) och &évrig tid med naturgas berdknas
svavelutsldppet till totalt 16 ton/ar.

Med en olja vars svavelhalt &r 0,1 % skulle motsvarande
hdégsta svavelmidngd blir 10 ton/ar.

Linsstyrelsen yrkar att fdljande villkor skall galla avse-
ende utslapp av svavel:

A. De totala svavelutsldppen fran anldggningen far som
grinsvirde ej dverstiga 10 ton S/&r rdknat fOr natur-
gas och reservbransle sammantaget.

B. Den olja som anvdnds som reservbrdnsle far ha en
svavelhalt pd hdégst 0,1 %.

Kylvatten

D& anlidggningen kdrs med inslag av kondensdrift maste
kylvatten tas i ansprdk. Maximalt kylvattenfldde och maxi-
mal uppvdrmning anges i ans®kan till 5 m?}/s respektive
10°C.

Detta kylvattenfldde &8r i storleksordningen 1/10 - 1/40 av
de fldden som gdller f&r kdrnkraftverken. Dessutom ar den
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tidsperiod da partiell kondensdrift kan forekomma relativt
begransad.

Dosering av natriumhypoklorit mot pavdxt av alger o dyl i
kondensorer kan bli aktuellt i en omfattning av hdgst 800
kg/block och ar. Denna tamligen ringa mangd och den laga
koncentrationen i utsladppsplymen gor att nagon skada pa
fisken i omradet knappast kan uppsta. Bolaget bdr dock
4dliggas att studera utvecklingen i omradet.

Erfarenheter fran kdrnkraftverken i Barseback och Ringhals
visar att om gallren i bandsilarna vid kylvattenlntaget ar
f6r finmaskiga fastnar framfdr allt alyngel i dessa och dér
i stora méangder.

vVad betridffar valet av utslidppspunkt fOreslar lansstyrelsen
att man vdljer Rya Nabbes sydudde framfodr det andra redovi-
sade alternativet dar vattnet ar grundare.

Linsstyrelsen yrkar att fdljande villkor skall gdlla avse-
ende kylvatten:

A. Temperaturhdjningen hos kylvattnet (4 T) far inte
dverskrida 10°C.

B. I kylvattenintaget skall galler- /51lanordn1ngens
nitmaskor vara minst 4 gadnger 4 mm s& att alyngel
fritt kan folja med kylvattnet.

cC. vid val av kylvattenkemlkaller skall bolaget samrada
med lidnsstyrelsen; fdretaget skall fortlopande fdélja
den tekniska och miljdmidssiga utvecklingen ifraga om
tillsatsmedel i kylsystem.

D. Bolaget skall m h a utomstaende konsult senast ett ar
efter driftstart verkstdlla undersodkningar av kylvat-
tenutslippets inverkan i ndromradet i vattenrecipien-
ten.

Linsstyrelsen anser det vara av stdrsta vikt att bolaget
installerar basta tillgdngliga mdtutrustning f6r att kon-
trollera gallande villkor.

Det faktum att det rdér sig om en nyetablering med drift-
start tidigast 1995 talar fOr att kontinuerligt registre-
rande instrument sannolikt kommer att finnas tillgdngliga
dven fOor ammoniak. I annat fall bor tata stickprovskontrol-
ler utfdras.
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Kontinuerlig matning av SO _, sot och stoft ar, vid sidan av
villkorskontrollen, tankt att kunna registrera driftstor-
ningar i anldggningen och hos gasleverantdren.

Linsstyrelsen fOreslar darfor att:

A, Kontinuerligt registrerande instrument skall instal-
leras fOr matning av kvdveoxider, ammoniak, SO , sot
och stoft.

B. Kontinuerligt registrerande instrument avseende tem-

peratur pad in- och utgaende kylvatten samt dess vat-
tenfléde skall installeras.

A, Anldggningen skall ha tagits i drift f&re utgangen av
1997.

B. Skorstenshdjden skall vara minst 100 m.

Cs De krav som stdlls i naturvdrdsverkets Rad och Rikt-

linjer 1978:5 "Riktlinjer fOr externt industribuller"
skall uppfyllas.

Milj6- och hdlsoskyddsnamnden har beslutat att tillstyrka

ansdkningen under de forutsadttningar som angivits i ett
tjdnsteutlatande av miljé- och hdlsoskyddsférvaltningen och
under den ytterligare forutsattningen att kondensdrift vid
verket inte far f6rekomma.

Ndmnden har vidare beslutat uttala att hdnsyn maste tas
till framtida utbyggnad av avfallsvarmeverket i Savends vid

dimensioneringen av gaskombikraftverket.

I det aberopade tjdnsteutlatandet av milijd- och hdlso-

skyddsforvaltningen, distrikt Hisingen, anfdrs bl a foljan-
de:

Utslapp av kvaveoxider och ammoniak

I ansdkan redogdrs for tva mdjliga vdgar att nd en begridns-
ning av kvaveoxidutsladppen:



BESLUT Dnr 141-504-90 64

- Med fdrbrédnningstekniska atgdrder kan utsldppen
begransas till 50 mg NOA/MJ Detta ar vad leveran-
torerna kan garantera.

- Med vatteninsprutning kombinerad med selektiv kataly-
tlSk renlng och ammoniakinsprutning kan annu lagre
nivder nas.

Sistnamnda teknik medf6r dock ett utsldpp av ammoniak samt
transporter och hanteringen av en ur miljdsynpunkt riskabel
kemikalie. Kvdveoxidutsldpp och andra fdroreningar fran
transporterna har inte redovisats i ansokan.

Ett ammoniakutsldpp pa 5 ppm dr enligt ansdkan en rea-
listisk niva vid praktisk drift. Ammoniakutslippet mot-
svarar ett utsldpp av 3,5 mg NH /MJ och berdknas motsvara
den forsurande verkan av 10 mg ﬁo‘/MJ. Tidigare angavs
utslappet motsvara 20 mg NO /MJ.

De nya uppgifterna visar pa mo;llgheter att nedbringa NO -
utsldppet med selektiv katalytisk rening med mindre utslapp
av ammoniak. Utsldppet av forsurande amnen fran anlidgg-
ningen kan med SCR-teknik nedbringas till nivder som &ar
hdlften jamfort med den metod som innebdr enbart f£fdrbridn-
ningstekniska atgéirder.

Forvaltningen anser mot denna bakgrund att utsldppet av NO
boér kunna begrédnsas enligt fdljande:

Under en inkorningsperiod - en drlftsésong - boér 50
mg NO‘/MJ gdlla som riktvédrde. Malsattnlngen maste
dock Vara att na &nnu légre utslédppsnivaer.

FOr tiden ddrefter bdr detta vdrde darfdr gdlla som
gradnsvdrde och riktvdrdet ej Overskrida 30 mg NO /MJ.
Ev transporter av ammoniak till anlaggningen skall
ske pa ett ur mll]o- och sakerhetssynpunkt accepta-
belt sdtt; per jarnvdg eller bat.

Utnyttjandegrad

Utslappet av fOrsurande dmnen och koldioxid dr i ett stdrre
perspektiv direkt beroende av hur effektivt brdnslet kan
nyttiggdras for samtidig produktion av elstrdm och fjarr-
varme. Anléggningens totalverkningsgrad som visar dess
effektivitet dr avgdrande. Driften av verket under tids-
perioder da en stor del av varmeproduktionen kyls bort
eller under férhdllanden da verket kan ersittas av anldgg-
ningar som nyttjar icke fossila brédnslen kan medfdra en
okning av utslappen.
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Anldggningens utnyttjandegrad bdr regleras fér att:

- minska utsldppen av forsurande amnen till en idag
redan svar forsurningsskadad miljo

- minska utsldppen av koldioxid

- minska belastningen pa recipienten.

Fdérvaltningen fdresldr mot bakgrund av ovanstaende f&ljan-
de:

Totalverkningsgraden (graden av energiutnyttjande for
el- och fjérrvérmeproduktion) under en enskild drift-
manad bdr ej understiga 70 %. Drift av verket med
lagre totalverknlngsgrad (o0kad andel kondensdrift)
skall endast komma ifrdga om sdrskilda skdl fdrelig-
ger.

FOr att verket skall fa kdras under férhallanden som
ur miljésynpunkt innebdr samre energlutnyttjande
skall detta fdregds av godkdnnande fran tillsynsmyn-
dighet.

Utslapp av kylvatten

GOteborgs Energi Aktiebolag har anlitat SMHI £or simulering
av utslippet av uppvdrmt kylvatten. Tva olika utslapps-
punkter har beskrivits: Rya Nabbe dar avloppsledningen
lamnar land och Nabbens sydligaste udde.

Verkets kylbehov d3 ingen vdrme levereras till fjarrvarme-
natet dr hogst 250 MW, vilket motsvarar en kylvattenmdngd

pd 5 m¥/s om uppvdrmningen dr 10°C vid passage genom kyl-

systemet.

FOr att fdrhindra pavdxt i kylvattensystemets kondensatorer
kan det enligt uppgift bli aktuellt att sporadiskt dosera
natrlumhypoklorlt till kylvattnet (framst under den varma
arstlden) Forbruknlngen uppskattas till hdgst 0,8 ton/ar.
Det &r osdkert om nagon doserlng overhuvud taget blir
aktuell. Koncentrationen i kylvattnet blir hdgst 5 g/m?
(som Cl_ ). Ev dosering blir kortvarig (0,5-1 h) och beréak-
nas vara tillrdcklig for en driftperiod.

Forvaltningen anser:

Enllgt naturvardsverkets aktlonsplan mot vattenforo-
reningar och riktlinjerna i kommunens vattenvardspro-
gram skall klorbaserade bekdmpningsmedel undvikas. Om
behov féreligger bor istallet biologiskt nedbrytbara
amnen anvandas.
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Utsldppet av kylvatten skall ske i den utslappspunkt
som 3r mest gynnsam fOr omblandning/temperatursédn-
kning. En paverkan pa botten liksom kraftig avgang av
vattendnga frdn plymens yta skall minimeras.

Den marina miljon undersdks i och kring utslapps-
punkten innan utsldppet kommer igang. Denna bak-
grundsundersékning skall utgdra en referens som
mé6jliggdr en uppfoljning av kylvattenutslappets
efentuella paverkan. Ett sdrskilt kontrollprogram for
utsldppet skall upprattas.

FOr ovrigt
Ammoniak

Vid en hantering av ammoniak bor detta ske i form av kaus-
tic ammoniak (25 %-ig vattenldsning). Lagringen av ammoniak
skall ske i tank och invallas vdl. Transporter av ammoniak
till anlaggningen skall ske pa ett ur miljd- och sdker-
hetssynpunkt acceptabelt satt; per jarnvag eller bat.

Reservbréansle

Forvaltningen anser att som reservbrdnsle skall tunn eld-
ningsolja med svavelhalt understigande 0,1 % vdljas i
stadllet for den fOreslagna eldningsoljan med 0,2 % svavel-
halt.

Skorstenshojd

Ansokan ger ett svarbedomt underlag f&r att bestidmma skor-
stenshojden med hdansyn till maximal belastning och sdmsta
meteorologiska férhdllanden. En 13g skorstenshdjd innebér
dock en icke obetydlig hojning av NO -halten. FOrvaltningen
anser darfdr att bolaget skall &li3ggas att utfdra skorste-
nen sa att utsldppen av rdékgaser med marginal kan ske dver
normalt f6rekommande blandningshdéjd/inversionstak for
omradet, dock skall skorstenshdjden vara minst 100 meter.

Sammanfattningsvis anser forvaltningen

. Efter en inkdrningsperiod pd en driftsdsong skall 50
mg NO /MJ gdlla som grdnsvidrde. Malsdttningen maste
vara att na annu lagre utsldppsnivder. Riktvdrdet bdr
inte Overstiga 30 mg NO /MJ.
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Utsldpp av rdkgaser skall ske 6ver fdrekommande
blandningshéjd/inversionstak, dock skall skorstens-
héjden vara minst 100 meter.

Ev anvdndning av ammoniak skall ske som 25 3%-ig
vattenldsning (kaustic ammoniak). Utslapp av ammoniak
far inte dverskrida vad som angetts i ansodkan.

Transporter av ammoniak till anlaggningen skall ske
per jarnvdg eller bat.

Reservbranslet (tunn eldningsolja) skall ha en sva-
velhalt understigande 0,1 %.

Totalverkningsgraden (graden av energiutnyttjande for
el- och fjarrvarmeproduktion) under en enskild drift-
manad bdr ej understiga 70 %. Verket far dock kéras
med ligre total verkningsgrad om sarskilda skal
féreligger. Driften av verket under f&rhallanden som
innebdr ett sdmre energiutnyttjande skall godkadnnas
av tillsynsmyndighet.

All forvaring av miljoéfarligt avfall och kemikalier
skall ske i separata utrymmen. Dessa utrymmen skall
ha hardgjort golv, sakna avlopp och férses med tak.

Miljofarligt avfall skall omhandertas av kommunen
godkdnd entreprendr (GRAAB-Kemi).

Cisterner med miljéfarliga kemikalier - exempelvis
ammoniak, oljor - skall vara val invallade.

Statens naturvardsverks riktlinjer betrdffande ex-
ternt industribuller vid nyetablering skall uppfyl-
las.

Rya skog (naturreservat) skall skyddas sa att vatten-
balansen i omraddet bibehdlls. Kontroll av grundvat-
tennivadn i reservatet skall ske fortldpande och inga
i kontrollprogrammet.

Utsldpp av kylvatten skall ske i den punkt som ar den
£6r omblandning/temperatursankning mest fordelaktiga.
Padverkan pd bottenmiljdn och kraftig rdkbildning fran
plymen skall minimeras.

Den marina miljdén vid utsldppsomradet skall under-
s6kas innan projektet startat och sedan foljas.
Kontrollprogram skall uppréattas.

Klorbaserade bekdmpningsmedel bdr inte anvandas i
kylvattensystemet. Istdllet bor biologiskt nedbryt-
bart amne anvandas.



BESLUT Dnr 141-504-90 68

Fiskeristyrelsen

Eldning med fossila brédnslen leder till fortsatt fdrsurning
av sjoar och vattendrag. Detta dr oacceptabelt ur fiskesyn-
punkt. Fiskeristyrelsen inger och aberopar sitt yttrande
1990-10-23 i lokaliseringsarendet.

Av skdl som framférs i yttrandet avstyrker fiskeristyrelsen
bifall till ansdkan.

I angivna yttrande har styrelsen anfort foéljande.

Fisk skadas framst genom emission av kvdveoxider, vilket
Okar forsurningen. En fiskeskada uppstar &dven vid anvdnd-
ningen av kylvatten.

Belastningen av férsurade dmnen pd svenska vdstkusten har
medfort en ackumulerad syrapaverkan. Den kritiska belast-
ningsgrédnsen fér savdl sura svavel- som kvavefdreningar
overskrids kraftigt. For sydvdstra Sverige dverskrids denna
for bl a ytvatten vad gdller svaveldepositionen med en
faktor 3-4. Depositionen behdver saledes minska med 75
procent. Kvdvenedfallet mdste reduceras med 30-40 procent
f6r att na ned till den kritiska belastningsgrinsen. Kvave-
oxiderna bidrar till fOrutom f&6rsurningen ocksd till eutro-
fieringen av havet.

FOor att konkretisera forsurningens omfattning kan ndmnas,
att i Goteborgs kommun finns cirka 50 sjdar som dr stérre
an en hektar. Av dessa ar det endast fem, som ej behdver
kalkas. Av dessa ligger tre ndra havet pa marina leror, som
har god buffertfdrmaga. De &terstdende tva utgdr dricksvat-
tentdkt for GOteborg och 90 procent av vattnet i dessa
pumpas upp fran G6ta &dlv. Eljest skulle dven dessa vara
fdrsurade, da deras nederbdrdsomrdde ir kraftigt fdrsurat.
I 6vrigt kan sdgas att framfdr allt markomrddena 8ster och
nordost om Goteborg totalt fdrlorat sin buffringsfdrmiga,
och har sdledes ingen motstdndskraft kvar mot det sura
nedfallet.

I Goteborgs och Bohus l&n &r i stort sett nistan alla sjdar
och vattendrag paverkade av fdrsurningen. Endast vid kusten
ar forhallandena bdttre. Det beror pd att vattnen i kust-
bandet ligger pa marina leror, som har viss motstandskraft
mot fdérsurningen. Fyra sjbar av fem 3r fdrsurade i lénet.
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Sett fréan mlljosynpunkt och diarmed ocksad fiskets intressen
finns det i dag inget utrymme f&r ett okat utslapp av
fSrsurade dmnen. Aven om naturgas dr ett férhadllandevis
skonsamt bridnsle, bdr tillstandet till den sokta anlagg-
ningen ifragasdttas. Trots att den planerade anlaggnlngen
har hdg verknlngsgrad da den kan producera bade el och
fjarrvarme, dr det primdra syftet generering av elektrisk
strém. Den stdndigt dkade fdrbrukningen av el maste brytas
och métas med atgdrder f&6r en battre hushdllning.

Sveriges Fiskares Riksforbund

SFR har inget att erinra mot att bolaget far tillstadnd att
bygga och driva ett naturgaseldat kraftvarmeverk i Ryaham-
nen i Gdoteborg, under nedanstaende fdrutsattningar.

Kondensdrift

SFR anser att det Ar viktigt att kondensatordriften regle-
ras i samband med prdvningen bdde av lokaliseringen enligt
naturresurslagen och i samband med provningen enligt mil-
joskyddslagen.

Fordelen med att samtidigt producera el och varme ar den
hdga verknlngsgraden, samt att andra anldggningar med samre
verkningsgrad och stdrre miljdpaverkan kan stallas av.

Bolaget vill, av ekonomiska skal, kunna kora kraftverket
som ett kondenskraftverk for enbart el-produktion under
delar av aret. Ett kraftverk for enbart elproduktion skulle
knappast lokaliseras till vastkusten av miljéskal, en
1amp11gare placering vore da pa ostkusten i Stockholmsom-
radet. Under sommaren finns ocksa gott om elkraft i landet
varfér ndgon ytterligare produktionskapacitet ej behdvs.

SFR avstyrker bestdmt att tillstand ges f6r ren kondensa-
tordrift.

Det kan emellertid under var och hdst fdrekomma perioder da
varmeunderlaget ovantat blir for lagt fo6r en rimlig elpro—
duktion, vid sddana tillfdllen bdr blandad drift tillatas.
Totalverkningsgraden (graden av energlutnyttjande for el-
och fjarrvarmeproduktion) under en period av tvad veckor far
ej understiga 70 %. Tillsynsmyndigheten bSr ha en méjlighet
att vid sdrskilda skdl medge att totalverkningsgraden en
enstaka period sanks.
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Kvaveoxider

En skorstenshdjd 6verstigande 100 meter &r lokalt i GOte-
borg en fdrdel. De fdrsurande dmnena sprids bara dver ett
stdrre omrade. Samma kvantitet av kvdve fors sedan med
vattendragen till havet. Kattegatt har stora problem med
6vergddning. Det dr darfdr viktigt att minska utslappen.
Den tekniska utvecklingen gar idag fort och det &ar viktigt
att ny teknik beaktas. Strdnga krav bor darfdr stdllas pa
kraftverket, som skall producera el och varme langt in pa
nista arhundrade.

Tekniken tilldter idag ett grédnsvdrde f£O6r utslappen av
kvadveoxider pd 50 mg/MJ_, som arsmedelvarde under provoti-
den. Efter prdvotiden bor utsldppen minskas till mindre &n
30 mg/MJ_, som gransvdrde och arsmedelvarden.

I ovanstdende utsldppsnivaer ingar det eventuella utslédppet
av ammoniak.

Yrkanden
SFR yrkar

att villkor foreskrivs for "kondensatordrift". Totalverk-
ningsgraden skall vara lagst 70 %.

att utsldppen av kvaveoxider skall under provotiden vara

hogst 50 mg/MJt och efter prdévotidens utgang vara
mindre &n 30 mg/MJ, . Grdnsvirden, arsmedelvarden.

Mil-jocentrums huvudman

Sokanden vill gora betydande utslapp av kvaveoxider, ca 400
ton per ar. Detta utsldpp kan reduceras vasentligt genom

s k katalytisk rening, som dock sdkanden motsdtter sig med
hanvisning till kostnaderna. Sokanden vill i stdllet mini-
mera lokala effekter genom att bygga en 100 m hog skorsten.
Ett sddant forfarande &r ofdrsvarligt, eftersom problemet
med surgdrande kvidveoxider enbart f6rflyttas fran ndrom-
rddet men kvarstadr ur regional synpunkt sett.

Vi ar overtygade om, att det vid en redovisning av kost-
naderna for den planerade verksamheten kommer att visa sigq,
att katalytisk rening endast marginellt kommer att paverka
det slutliga energipriset.
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Torslanda Miljogrupp

Att bygga naturgaseldade kraftvdrmeverk pa de orter dar det
finns fjdrrvdrmendt som behdver varmvatten maste ses som en
passande pusselbit i kdrnkraftsavvecklingen. Tyvdrr har
Energiverket i sin ansdkan inte klart behandlat de faktorer
som talar mot den foreslagna lokaliseringen.

Naturgasens tillganglighet

Fdr att ett energisystem skall vara tillforlitligt krdvs en
siker tillgdng pd bridnsle. Naturligtvis maste langsiktiga
leveransavtal finnas men ocksad ett buffertlager som kan
utjidmna fluktuationer i brénsleleveranserna. Energiverkens
leveransavtal for naturgas strdcker sig bara fram till
ungefdr ar 2000, dvs endast fem ar efter att kraftvarmever-
ket i Rya tagits i bruk. Nagot naturgaslager har Energiver-
ken dverhuvudtaget inte projekterat utan hénvisar till att
tillrdckliga lger finns i Danmark! Slutsatsen blir alltsa
att naturgastillgdngen kommer att vara osdker. Konsekven-
serna fo6r vastra Hisingen kan bli: (1) ett naturgaslager
behdver byggas, (2) en hamn f6r import av flytande naturgas
(LNG) via tankbdtar mdste anldggas, (3) en kolfdrgasnings-
anliggning behdver byggas. Miljoprojekt Goteborgs malsatt-
ning var att Hisingen skulle bli vdsentligt renare fdre ar
2000, men kraftvidrmeverkets foljdanlaggningar kan komma att
ytterligare exploatera miljon pa Hisingen.

N0x4emission

Den nu foreslagna lokaliseringen av kraftvarmeverket kan
knappast vara den ur miljdsynpunkt bdsta. Verket har place-
rats alldeles intill Shells raffinaderi som slapper ut
tusentals ton kolvidten arligen. Tillsammans med kvdveoxi-
derna fran det tilltdnkta kraftvdrmeverket finns det risk
f6r omfattande ozonbildning, sdrskilt eftersom utsldppskdl-
lorna ligger sa ndra havet.

Kviveoxidutsldppen kan minskas med katalytisk rening men da
far man istdllet utsldpp av ammoniak.

Olycksrisker

Brand- och civilfdrsvarsndmnden har i sitt yttrande till
kommunen papekat att Rya dr ett hogriskomrade ur bered-
skapssynpunkt. Koncentrationen av potentiellt farliga
verksamheten till en plats mindre &n en kilometer fran
Goteborgs tdtbebyggda stadsdelar far katastrofala foljder
vid en olycka. Aven naturgasledningsnatet (hogtrycksled-
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ningar) utgdr en stor sdkerhetsrisk dd det maste dras nira
bostadsomraden.

Om utsldppen av kvdveoxider fran kraftvdrmeverket ska
minskas genom att katalytisk rening installeras maste ocksé
stora mangder ammoniak lagras i och transporteras genom
Goteborg.

Med hédnvisning till ovanstdende anser Torslanda Miljdgrupp

att Energiverkens ansdkan bdr avslas.

Parterna preciserade i vissa avseenden sina standpunkter
vid koncessionsnamndens sammantrdde enligt f&6ljande.

Bolaget anfdrde att det pagadr en snabb utveckling inom om-
radet lég—NOx—teknik i gasturbiner, varfor NOx—utslépp pa

30 mg NOT/MJ borde kunna klaras utan extern reningsanlagg-
ning. Bolaget yrkade detta utsldppsvdarde som riktvarde
under en prévotid pa tva ar. Bolaget motsatte sig en skyl-
dighet att fran driftstart ha installerat en SCR-anlidggning
men atog sig att fdrbereda anldggningen f&r en séadan.
Bolaget godtog lansstyrelsens och miljé- och hdlsoskydds-
namndens yrkande om anvdndande av olja med en ldgre svavel-
halt, 0,1 %, som reservbradnsle. Naturvardsverkets krav pa
matning av koloxid och enstaka md3tningar av kolvidten i
rokgaserna under prdvotiden godtogs av bolaget.

Betrdffande kondensdrift avsdg naturvardsverket att an-

ldggningsstorleken bdr anpassas sd att kondensdrift und-
viks. Med en mindre anlaggning blir det ocksa l&attare att
pa sikt fa in biobransle. Miljdcentrum tillstyrkte kondens-

drift endast under foOrutsdttning att anldggningen eldas med

biobréansle.

Bolaget uppgav att anlaggningen kan kdéras inom lastomradet
fran 50 % och uppdt. PA dellast faller O -virdet (andelen
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el/varme) men i ren kraftvdrmedrift kan &nda totalverk-
ningsgraden i stort sett behdllas dven vid dellast. Bolaget
ansdg att blandad kérning kan bli nédvidndig under hdst och
var fOr att begrdnsa lastvariationerna och Overskrida mini-
milasten. Ren kondensdrift berdknas ske endast i undantags-
fall.

Parterna enades om att utsldppspunkten for kylvatten skulle
faststdllas av vattendomstolen vid provning enligt vatten-
lagen (1983:291). Bolaget godtog miljo- och hdlsoskydds-
nidmndens undersdkningskrav betrdffande utslidppsomradet.

Naturvardsverkets krav pa samradd med ldnsstyrelsen vid val
av kylvattenkemikalier och uppf6ljning och den tekniska och
miljoémdssiga utvecklingen pad detta omrade godtogs av bola-
get.

Lansstyrelsens krav pa kontinuerlig matning av SO2 samt sot
och stoft godtogs inte av bolaget med hanvisning till de
normalt laga halterna.

Betraffande Rya skog forklarade sig bolaget berett att
kontrollera de hydrologiska fdrhallandena och under bygg-
nadstiden vidta atgdrder sd att grundvattenbalansen ej
rubbas.

I fradga om buller dtog sig bolaget att klara 50 dB(A) vid

tomtgrans.

Bolaget har efter sammantrddet givit in en referenslista pa
gasturbinanladggningar i drift med lég—NOx—brénnkammare,
vilken bifogas till detta beslut som bilaga 1. Anlaggning-
arna har tagits i drift under &ren 1986 till 1989. I bas-
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last ger samtliga anldggningarna utslapp pa 45 mg NOX/MJBr
eller lagre.

Bolaget har ocksad redovisat resultat fradn lansstyrelsens
bullermidtningar i januari 1986 vid Rya hetvattencentral dar
bakgrundsnivder pa mellan 46 - 52 dB(A) redovisas. Vid hdg
lastbilsintensitet okade bullret till 53 dB(A) vid tre
tillfillen. Vid en midtpunkt i ndrmaste bostadsomrdde pa
andra sidan Alvsborgsbroleden uppmdttes vid hog trafikin-
tensitet samtidigt Sver Alvsborgsbron och "RYA-leden" 62
dB(A). Bolaget avser att gdra férnyade mdtningar for att
klarlidgga bakgrundsnivan. Utgdende fran dessa matresultat
kan bolaget ndrmare precisera vilka ljudkrav som rimligen
kan uppfyllas. Bolaget kan da bli tvingat att konstatera
att 50 dB(A) vid tomtgrdns, som framférdes vid koncessions-
motet, inte generellt kan uppfyllas. Ar bakgrundsnivédn i
dag i ndrheten av 50 dB(A) sad kan anlédggningen omdjligen
konstrueras sa att den inte ger ett tillskott och att
1judnivan 50 dB(A) inte Overskrids vid tomtgrans.

I enlighet med villkorspunkt 1 i regeringens beslut den 27
juli 1991 har bolaget i en skrivelse den 12 september 1991
redovisat en utredning rorande en alternativt flera gastur-
biner. Bolaget har ocksd tagit upp fragan om utslapp av
kviveoxider samt bullerfragan. Bolaget anfdor sammanfatt-

ningsvis foljande.

Bolagets redovisning av fragan om antalet gasturbiner ar
dversiktlig och bygger pd en allmdn kunskap om de utrust-
ningar som i dag &r tillgdngliga pa marknaden. Det ar
emellertid for tidigt att dra nagra bestdmda slutsatser av
det tillgingliga materialet i fraga om priser och tekniska
garantier rdrande prestanda, tillgdnglighet och utslapp
till luften av exempelvis kvdveoxider. Den tekniska ut-
vecklingen gdr mycket fort och bolaget &ar dvertygat om att
projektet kan vinna pa ett visst avvaktande. For att denna
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utveckling skall sdkerstdllas till projektet erfordras i
princip bindande 1dsningar fran leverantdrerna. FOrst da
féreligger ett tillrdckligt underlag fér beddmningen av vad
som Ar tekniskt mdjligt och ekonomiskt forsvarbart i rela-

tion till den lovgivna lokaliseringen.

Av den fdreliggande utredningen med dess ovan angivna
begridnsningar kan sdledes utlédsas totalverkningsgrad, alfa-
viarden och paverkan pa spillvdrmeproduktion i de olika

alternativen.

Bolaget fdresldr att avgdrandet av fragan om antalet turbi-
ner uppskjuts till dess sdkrare forutsdttningar £0r be-
démning foreligger.

Bolaget atar sig att i fdrfragningar till tankbara leveran-
tdrer krdva fullstdndig redovisning av alternativ med mer
dn en gasturbin och att aterkomma till namnden med redovis-

ning fére beslut om upphandling.

Utsldpp av kvidveoxider fran den planerade anlaggningen har
varit en av de stora fradgorna under handlaggningen av detta
tillstdndsidrende och klara meningsskiljaktigheter har redo-

visats.

Bolaget har valt en linje att medverka till utvecklingen av
ren teknik i stdllet fdr att satsa pa kdnd reningsteknik.
Bolaget har sdledes atagit sig att genom fdrbrdnningstek-
niska atgirder klara det nationella malet att utsldppen av
kvdveoxider, rdknat som kvdvedioxid, inte Overstiger 30 mg
NOX/MJ tillfdrt briansle. Flera remissinstanser, daribland
naturvardsverket och ldnsstyrelsen, har framhallit, att det
med installation av reningsutrustning gar att na liagre
utslippsvarden. Bolaget d&r medvetet om detta fdrhdllande
men menar att de fdrdelar som kan nas inte uppvags av
oldgenheterna med en vasentligt oOkad kemikaliehantering,
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ammoniakslip och hanteringen av avfallsprodukterna samt
méjligheten att bidra till en teknikutveckling som reduce-
rar behovet av reningsutrustningar fo6r framtiden.

Bolaget har dock atagit sig att utforma anldggningen sa,
att en katalytisk avgasrening kan installeras utan storre
om- eller tillbyggnader, om det skulle visa sig att ut-
sldppsnivan inte kan innehdllas.

Dirmed uppkommer frdgan om vilken tid som bdr finnas for
faststdllande av behovet av reningsutrustning. Den normala
garantitiden f6r anldggningar av fdérevarande slag dr tva
ar. Det tar cirka ett ar att installera en komplett re-
ningsutrustning. Mot denna bakgrund fdreslas, att bolaget
inom ett ar fran garantitidens utgang genom installation av
reningsutrustning eller pa annat sdtt sdkerstdller att den
faststdllda utsldppsnivan inte dverskrids.

I ansdkningshandlingarna hade bolaget belyst bullerfragorna
med utgangspunkt fran avstadndet till nidrmaste bostadsbe-
byggelse. Under forhandlingen infdr namnden den 12 mars
1991 uppkom fragan om vilka bullernivder som kunde tilldtas
av hansyn till Rya skog, som gransar till kraftvarmeverket.
Darvid kom en niva pa 50 dB(A) vid tomtgrdns att anges.

Bolaget har hdrefter latit utfdra en bakgrundsbullermdt-

ning.

Av utredningen framgar att for mdtpunkten inne i Rya skog
redovisas i dB(A) ldgsta momentana nivd till 52 och l&agsta
ekvivalenta niva till 53 under dagtid och motsvarande
varden till 47 och 48 under natten. Totalbullret, den s k
ekvivalenta ljudnivdn L redovisas under dagtid till 56,3
dB(Aa). -



BESLUT Dnr 141-504-90 77

Mot denna bakgrund fdéreslds att bullernivan f£0r kraftvdrme-
verket faststdlles till hégst 50 dB(A) 100 m fran tomt-
gridns. Detta vdrde 8r upptaget i det detaljplanefdrslag £for

omradet som f n utarbetas av kommunen.

Bolagets sammanfattande ataganden och fdérslag till villkor

Sedan regeringen godkdnt bolagets ansdkan om forldggning
till Ryahamnen i GOteborg av ett naturgaseldat kraftvarme-
verk utrustat f&r kondensdrift Aterstdr endast ett fatal
frdgor om villkor och skyddsatgdrder om vilka meningsskilj-
aktigheter rader mellan bolaget och remissinstanserna.

Bolaget yrkar inledningsvis att fragan om en eller flera
gasturbiner uppskjutes till dess att tillrackligt underlag
finns f6r beddmning av alternativens tekniska och ekonomis-
ka forutsdttningar pa den beslutade platsen.

Bolaget atar sig att senast under 1993 till koncessions-
namnden inkomma med sddan utredning som m6jliggor ett
stdllningstagande till fragan om en eller flera gasturbi-

ner.

Bolaget avser att uppnd begrdnsningen av kvaveutslapp utan
installation av sarskild reningsutrustning. Som ovan fram-
hdllits erfordras viss tid £6r att sdkerstdlla utslappsni-
van. Med hdnsyn till att den normala garantitiden for
leveranser av anldggningar av denna typ dr tva ar forut-
sdtts att nivan uppnas inom denna tidsrymd. Skulle mot
formodan hdgre utslidppsvdrden erhdllas behdvs ett ar £or

installation av reningsutrustning.

Bolaget atar sig senast ett 4r efter utgangen av garantiti-
den £6r anldggningen genom forbranningstekniska eller andra
atgidrder som arsmedelvdrde begrdnsa utsldppen av kvadveoxi-
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der, riknat som kvdvedioxid, till hdgst 30 mg/MJ tillfort

bransle.

De exakta tidpunkterna faststdlles i samrad med l&nsstyrel-

sen.

Bolaget &tar sig att under hdgst tre ar fran driftstart
begransa kvdveutsldppen till 30 mg som riktvdrde i ovrigt

berdknade enligt ovan.

Bolaget &tar sig att begrdnsa buller fran anldggningen sa
att det inte ger upphov till hdgre ekvivalent ljudniva &n
50 dB(A) 100 m fran tomtgrans.

I dvrigt gdller de ataganden som gjorts i ansdkningen vid
den muntliga forhandlingen den 12 mars 1991.

I yttranden over bolagets skrivelse den 12 september 1991

har naturvardsverket, ldnsstyrelsen i Goteborgs och Bohus

ldn, miljé- och hdlsoskyddsnamnden i Goteborgs kommun samt
Miljocentrum anfort £o0ljande.

Statens naturvardsverk

Verket begrdnsar detta yttrande till fragan om utsldpp av
kvaveoxider.

Enligt naturvardsverket beddmning innebar basta teknik for
denna typ av anldggningar en kombination av langtgaende
forbrdnningstekniska atgdrder och rdkgasrening. Med denna
kombination kan mycket ldga utsldpp uppnas. Anlaggningar
med kombination av 13g-NO -fdérbranning och rdkgasrening
finns ocksd i andra landet, framst i Kalifornien.

S6kanden avser inte att anvanda rokgasrening i detta fall,
utan menar att fdOrbrinningstekniska atgdrder bér vara till-
ridckliga. Som skdl £Or detta anfdrs bl a att man da bidrar
till en teknisk utveckling och att ren teknik anvéands i
stdllet f£6r kdnd reningsteknik. Att anvanda basta forbran-
ningsteknik stdr sjdlvfallet inte i motsattning till att
anvanda renigsteknik, varfdr detta inte &r nagot relevant
argument.
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Man anfdr vidare andra argument mot infdérande av rokgas-
rening sdsom dkad kemikaliehantering, ammoniakslip och
hantering av avfallsprodukterna.

Det finns hundratals anlidggningar med katalytisk rdkgas-
rening diar problemen med ammoniakhantering kunnat lOsas.
Det slip som upppkommer av ammoniak har betydligt lagre
miljdeffekter jamfort med den begrdnsning av kvaveoxider
som uppnas vid rodkgasrening. De katalysatorer som anvands
har 1dng livsldngd. System fdr ateranvandning av forbrukade
katalysatorer haller pd att tas fram. Det som begransat
sddana system hittills dr att katalysatorerna haft sd lang
livslingd att det inte funnits tillrackliga madngder for-
brukade katalysatorer. Da ett flertal anlaggningar i Tysk-
land nu varit i drift omkring fem &r &r det dock troligt
att mingden anvdnd katalysator kommer att dka och att ater-
anvidndningssystem da moéjliggodrs. '

Betriffande ekonomiska omstidndigheter har inget nytt fram-
kommit varfdr verket hinvisar till det tidigare yttrandet.

Sammanfattningsvis anser naturvardsverket att man vid
avgdrandet av skaliga férsiktighetsmatt enligt 5 § miljo-
skyddslagen bdr utgad fran att bdsta teknik skall anvandas.
Med hdnsyn till den utveckling som skett betraffande for-
branningstekniska &tgdrder &dndras verkets yrkande fOr ut-
slipp av kvdveoxider (punkt 2 i tidigare yttrande) enligt
féljande

2. Utsldppen av kvdveoxider (rdknat som kvivedioxid) far

som arsmedelvirde (kalenderdr) inte overstiga 15
mg/MJ tillfdrt brénsle-gransvarde.

Lansstyrelsen

Linsstyrelsen tillstyrker Goteborgs Energi AB:s yrkande att

fragan om antalet gasturbiner uppskjuts och att bolaget

_ senast under 1993 presenterar en utredning som mdjliggdr
ett stdllningstagande. Detta under fOrutsadttning att lans-

styrelsens tidigare krav pd totalverkningsgrader uppfylls

samt att fragan avgdérs av koncessionsndmnden innan upp-

handling sker.

Lidnsstyrelsen tillstyrker dven bolagets ataganden vad
gidller begrdnsning av buller fran anldggningen.

Betriffande villkoren fdr utslipp av kvdveoxider star ldns-
styrelsen fast vid sina tidigare yrkanden, se beslut 1991-
02-21. D& det rdr sig om en toppmodern anlédggning i ett
tittindustrialiserat och hart férsurningsdrabbat omrade kan
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ldnsstyrelsen inte se att kvdveoxidutsldppen skulle behdva
vara hdgre dn hos motsvarande anlaggningar utomlands.

FO6r att nd ldgsta mdjliga kvdveoxidutsldpp yrkar lanssty-

relsen pd att erforderlig reningsutrustning skall vara i
funktion d& anldggningen tas i drift.

Miljé- och hidlsoskyddsndmnden

Nimnden tillstyrker bolagets yrkanden under fdrutsattningar
som angivits i ett tjinsteutlatande av miljé- och halso-
skyddsforvaltningen.

I det &beropade tijdnsteutldtandet anfdrs.

Férvaltningen anser att anldggningens slutliga utformning
ir av grundlidggande betydelse £0r anlaggningens framtida
padverkan pd miljdn och dess roll i energisystemet. Det ar
dirfdr att stor vikt att frdgan far utvarderas. For att
detta skall kunna gdéras maste ett utfdrligare faktaunderlag
finnas tillgangligt.

Férvaltningen tillstyrker darfdr bolagets oOnskan att fragan
uppskjuts tilll 1993 under forutsattning att frdgan kan av-
gbras av koncessionsndmnden innan upphandling pabdrjats.
Koncessionsniamnden skall i sitt beslut i miljoskyddsdrendet
foreskriva om antalet gasturbiner.

Férvaltningen forutsdtter att koncessionsndmnden i sitt
beslut reglerar driften av verket sa att detta drivs med en
hég totalverkningsgrad.

Férvaltningen tillstyrker bolagets Ovriga atagande med av-
seende pd installation av SCR-utrustning (skall installeras
om fdrbranningstekniska atgdrder inte &r tillrackligt, se
ovan) senast ett Ar efter garantitidens utgang.

Vidare tillstyrks bolagets atagande betradffande begransning
av buller fran anlaggningen.

Forslag till beslut

Miljé- och hidlsoskyddsndmnden fdreslas besluta

att tillstyrka Gdteborg Energi AB:s yrkanden under de

férutsittningar som angivits i fdrvaltningens tjdns-
teskrivelse.
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Miljdcentrum

Utsldpp av kvaveoxider

Goteborg Energi AB (nedan kallat bolaget) har atagit sig
att inom tre ar frdn det kraftvdrmeverket tagits i drift
sldppa ut hogst 30 mg NOK/MJ (rdknat som NOZ).

Bolaget hoppas, att man genom enbart fdrbrdnningstekniska
dtgidrder skall kunna klara denna utslidppsniva. Teknik har-
f6r finns ej kommersiellt tillganglig i dag. Man tror sig
dock i samband med upphandlingsprocessen kunna medverka
till att sadan teknik utvecklas. I annat fall har man £or
avsikt att rena rokgasen externt.

Utvecklingen av gasturbiner med ldga NO -utsldpp har pagatt
under 14ng tid och torde inte paverkas h@mnvédrt av bolagets
atagande.

RBkgasernas NO -halt kan reduceras radikalt med sk SCR-
teknik, dvs selektiv katalytisk reduktion. Bolaget fornekar
ej teknikens tilldmplighet och anfdr ej nagra ekonomiska
argument mot infdrande av sadan extern rening. FOr en
orientering angdende SCR-tekniken hdnvisas till bilaga 1.

Investeringskostnaden £&6r en SCR-anldggning har av bolaget

angetts till 50-80 Mkr. Denna kostnad avser en begransning

av NO uppgdr till 50 mg/MJ, vilket motsvarar 500 ton/NO ,
~_som sldppts ut fran fasta forbrdnningsanldggningar. X

SCR-teknik medger en utsldppsnivad pad 15 mg NO /MJ. Vid
denna niva kan utsldppet av icke reagerad ammdniak, som
passerar katalysatorn, s k ammoniakslipp, begrdnsas till
under 5 ppm.

Ammoniakslippet kan reduceras fullstandigt. I praktiken
tilldts dock ett ammoniakslipp pd 5 ppm av ekonomiska ské&l.
Ett hogsta ammoniakutsldpp pa 5 ppm medfdr, att det genom-
snittliga utsldppet Over drifttiden uppgar till ca 3 ppm.

Av sBkanden yrkad utsldppsniva (30 mg NO /MJ) leder till
ett arligt NOx—utslépp pa 300 ton. *

Med SCR-teknik kan arsutsldppet sadnkas till ca 150 ton NO .
Per kg avskild NO blir kostnaden darvid 20-25 kr. x
X

Ovanstdende berdkningar &r baserade pa anldggningens plane-
rade drifttid vid produktionsstart. Ett stdrre varmeunder-
lag f6rvdntas i framtiden varvid drifttiden kan fdrvantas
6ka. Detta medfdr en ligre specifik kostnad per kg reduce-
rad Nox. Detsamma gdller vid kondensdrift av anldggningen.
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Utsldpp av koldioxid

Avgift pa utsldppt mdngd koldioxid uttages endast pa an-
delen brinsle for varmeproduktion. Avgiften &ar f£o6r narva-
rande 250 kr per ton koldioxid. Vid planerad varmeproduk-
tion blir koldlox1davglften 75 Mkr per ar. Elproduktion ar
befriad fran avgift pa koldioxid.

Vid provning i enlighet med § 5 mlljoskyddslagen skall
skdligheten av fdrsiktighetsmatt vdgas mot nyttan (vin-
ningen) av verksamheten. Vinningen av verksamheten finns ej
redovisad.

Tekniker f&r att avskilja koldioxid ur rokgas finns till-
gdngliga om an till betydande kostnader. Deponering av den
avskilda koldioxiden stadller sig dock problematisk.

En betydligt kostnadseffektivare atgdrd ar att plantera
trdad, som absorberar koldioxid, Ett antal studier har
utfdrts i USA betrdffande kostnaden for tradplantering.
Dessa studier indikerar kostnader motsvarande 100-300 kr
per ton absorberad koldioxid.

Mot ovanstdende bakgrund yrkar vi att bolaget per ton
emitterad koldioxid fran elproduktionen alaggs att avsatta
250 kr (arskostnad ca 75 Mkr) for tradplanterlng De ndrma-
re atgdrderna i detta avseende skall utfdras i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Fordelad pd den el, som skall produceras vid anldggningen,
svarar "avgiften" mot en hdéjning av elpriset med 6,25
dre/kWh. Denna merkostnad medfdr en hojning av elpriset for
abbonenten med 20 % efter skatter och avgifter. Denna mer-
kostnad dr i miljoskyddslagens mening skalig.

Buller fran verksamheten

Bolaget atog sig vid férhandlingen att begransa bullerbi-
draget till 50 dBA vid tomtgradns. Bolaget har i sin senaste
inlaga i drendet dndrat detta atagande till att omfatta
hégst 50 dBA 100 m utanfor tomtgrans.

Riktlinjer fOr externt industribuller har faststdllts av
naturvardsverket. Till skydd for det rorliga friluftslivet,
anges som riktvdrde vid nyetablering av industri 40 4BA
dagtid (7.00-18.00) samt 35 dBA ovrig tid.

Av den bullerutredning som bolaget ingett framgar att det
redan i dagsldget foreligger en hdég bullerbelastning i det
angransande naturreservatet Rya skog. De ldgsta uppmitta
ekvivalenta ljudnivderna uppgar till 53 dBA dagtid och 47
dBA nattetid.
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Mot ovanstaende bakgrund gives ej utrymme for bulleremis-
sioner, som drabbar Rya skog, fran den sdkta verksamheten.

Yrkanden
Vi yrkar att:

- utsldppet av kvdveoxider, radknat som NO_, far maxi-
malt uppgd till 15 mg/MJ per mdnad som §ridnsvirde.

- utslidppet av ammoniak far maximalt uppga till 5 ppm
som gransvarde.

o utsldppet av koldioxid fran elproduktionen, skall be-
lastas med en avgift motsvarande 250 kr per ton.
Denna avgift skall anvandas for tradplantering.

= bulleremissioner ej skall tillatas drabba Rya skog.

Bolaget har slutligt bemdtt sist atergivna yttranden i en
skrivelse den 15 november 1991 och har darvid anfort bl a
féljande.

Utsldpp av kvaveoxider

Bolaget star kvar vid den valda linjen att medverka till
utvecklingen av ren teknik i stdllet f£O6r att satsa pa kand
reningsteknik. Bolaget hdvdar att vidtagande av atgéarder
som klarar det nationella malet att utsldppen av kvaveoxi-
der, radknat som kvavedioxid, inte Overstiger 30 mg NOX/MJ
tillfort bransle ar i linje med de avvagningar som skall
goras enligt 5 § miljoskyddslagen.

Naturvardsverket, ldnsstyrelsen och Miljdcentrum har vid-
hdllit att det med installation av reningsutrustning gar
att nd lagre utsldppsvidrden och naturvardsverket har yrkat
pa ett nytt grdnsvdrde. Bolaget dr som tidigare medvetet om
att ldgre utsldppsvarden kan nas efter katalytisk rening
men menar fortfarande att de férdelar som kan nas inte upp-
vdgs av oldgenheterna med en vdsentligt Okad kemikaliehan-

tering, ammoniakslip och hanteringen av avfallsprodukterna.
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Erfarenheter fran andra anldggningar visar pa uppenbara
problem med ammoniakhanteringen bdde fran miljomdssiga och

arbetsmiljomdssiga synpunkter.

Mojligheten att i verkligheten bidra till en teknikutveck-
ling som reducerar behovet av reningsutrustningar for fram-
tiden far inte heller underskattas.

Skulle det visa sig att utsldppsvardena inte kan nas, erin-
rar bolaget om atagandet att utforma anldggningen sia, att
en katalytisk rokgasrening kan installeras utan storre om-
eller tillbyggnader. Darmed framgdr ocksd att det inte i
forsta hand ar ekonomiska skdl som styr bolagets install-
ning i denna frdga utan en ambition att med ren teknik
skapa sdkra och enkla driftfdrhdllanden som i sin tur
skapar fdrutsdttningar £46r en begridnsad miljdpaverkan.

Miljo- och halsoskyddsnamnden har i sitt slutliga yttrande
tillstyrkt bolagets atagande i fraga om kvdvereduktion san-
nolikt i medvetande om de olagenheter ammoniakhanteringen

medfor.

Av naturvardsverkets yttrande framgdr att det inte finns
nagra fungerande system f6r omhdndertagande av uttjdnta
katalysatorer. Med vetskap om de problem som kannetecknar
avfallshanteringen idag - och dd i synnerhet det miljdfar-
liga avfallet - torde det drdja avsevart innan godtagbara
losningar av avfallsproblematiken dr allmdnt tillgdngliga.

Gransvarde for NO

X
Skulle koncessionsnamnden vid sin provning finna att in-
stallation av katalytisk rening dr nodvandig yrkar bolaget
att gradnsvdrdet faststdlles till 20 mg/MJ tillfdért brénsle,

vilket motsvarar ett varde som bolaget inom ramen £0r hit-
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tillsvarande projektering studerat i samrdd med t&nkbara

leverantorer.

Buller

Det av bolaget &ndrade atagandet i fraga om buller har god-

tagits av myndigheterna.

Utslapp av koldioxid

Miljdcentrum har ocksa yrkanden om utsldpp av koldioxid.
Denna frdga ar forfattningsreglerad och ligger darfdr inte

inom ramen for denna prdvning.

Sammanfattande synpunkter

Bolagets slutliga synpunkter kan sammanfattas sdlunda.

Bolaget vidhdller sitt yrkande att anldggningen ej skall
utrustas med katalytisk rening under forutsattning att det
nationella malet pd ett utsldpp av kvdveoxider av hdgst 30
mg/MJ tillfdrt brdnsle kan innehallas.

Om reningsutrustning skall installeras yrkas att gransvar-
det faststdlles till 20 mg/MJ tillfdrt brdnsle som arsme-

delvarde.

Myndigheterna har godtagit bolagets dndrade atagande om
buller.

Miljdcentrums yrkanden om koldioxid och gréansvdrde for am-

moniakslip skall avslaés.

KONCESSIONSNAMNDENS OVERVAGANDEN

Regeringen har genom beslutet den 27 juni 1991 meddelat
tillstdnd enligt 4 kap lagen om hushdllning med naturresur-
ser m m till anliggandet av ifragavarande naturgaseldade
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kraftvirmeverk vid Ryahamnen i G&teborg. Detta beslut ar
bindande vid koncessionsndmndens prdévning enligt miljo-
skyddslagen av verksamheten vid anldggningen. Koncessions-
nimnden har nu att fdreskriva de villkor - utdver de av
regeringen fdreskrivna - som beh&vs fran miljéskyddssyn-
punkt f&r anldggandet och drift av kraftvarmeverket.

vVad f8rst gdller utformningen av anlaggningen innebdr
regeringens beslut att anldggningen far utrustas f£0r kon-
densdrift.

FSr att man skall f& en stdrre flexibilitet inom fjdrrvar-
mesystemet och bdttre mdjligheter att utnyttja spillvdrmen
frdn annat hdll samt minska behovet av blandad mottrycks-
och kondensdrift, anforde koncessionsnamnden i sitt yttran-
de till regeringen att anlaggningen borde utformas med mer
dn en gasturbin. Regeringen har i sitt beslut &verlatit
till koncessionsnamnden att efter utredning av bolaget
foreskriva om antalet turbiner. Bolagets utredning ger
enligt koncessionsnamndens mening vid handen att det fran
tekniska och ekonomiska utgdngspunkter inte ar lampligt att
nu lidsa fast antalet turbiner. Enligt 21 § forsta stycket
miljdéskyddslagen kan koncessionsndmnden vid meddelande av
tillstand, ndr namnden inte tillrdckligt sakert kan beddma
vilka villkor som bdr gdalla i visst avseende, skjuta upp
avgorandet i den delen till dess erfarenhet av verksamheten
vunnits. Osdkerheten skall alltsa avse endast villkoren for
verksamheten och inte sjdlva verksamheten eller den an-
l3ggning som avses med tillstandet. Koncessionsnamnden
saknar darfdr lagliga mdéjligheter att skjuta upp stdll-
ningstagandet till fragan om antalet gasturbiner, utan
denna fraga maste avgdras nu. Den osdkerhet som fo6r narva-
rande rdder i fraga om det ldmpliga antalet turbiner bor
emellertid medfdra att koncessionsnamnden i sitt till-
stdndsbeslut inte laser fast antalet, utan denna fraga bor
overlamnas till bolagets avgodrande.
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vad ddrefter galler fragan om utsldppen till luft anser
koncessionsnidmnden att utsldppen av kvdveoxider - NOx - med

hinsyn till den h8ga belastningen av fdrsurande nedfall i
denna del av landet och det stora lokala bidraget av NOx
fran trafiken i Gdteborg bdr begrdnsas. Bolagets instdll-
ning dr att man genom anvdndande av lég—NOx—brénnare kan
komma ned till utsldppsnivan 30 mg NO , rdknat som NO , per
MJ br3nsle och anser att denna niva &r rimlig. Regeringen
har ocksd som villkor f&r sitt tillstdnd enligt naturre-
surslagen fdreskrivit 30 mg/MJ som utsldppsgrans.

Enligt koncessionsndmndens mening dr det naturligtvis en
£5rdel om bolaget kan klara den angivna utsldppsnivédn genom
enbart fdrbrinningstekniska atgidrder, eftersom man di
slipper de negativa verkningarna av hanteringen och ut-
sldppen av ammoniak och avfallsproblem som dr fdrenade med
en anldggning £Or katalytisk rening (SCR). Koncessionsndmn-
den anser emellertid att det fdr ndrvarande ar osakert hur
ldngt man kan komma med enbart fdrbrdnningstekniska atgar-
der. Det pdgAr en snabb utveckling inom omréddet, och det
kan mycket v&dl hinda att angiven utsldppsnivad kan nas nar
anlidggningen tas i drift. Om det efter en tids drift av
verket emellertid visar sig att utslédppen inte kan begran-
sas till 30 mg NOX/MJ genom enbart forbradnningstekniska
dtgidrder, mdste en SCR-anldggning installeras. Koncessions-
namnden anser att tva ars drifttid bdr ge tillrackliga er-
farenheter f3r stillningstagandet till behovet av en sadan
kompletterande reningsanordning. Installation av en komp-
letterande reningsanordning kan i sa fall berdknas ha skett

inom ett ar darefter.

Det anfdrda leder till att det som villkor f£Or tillstandet
bdr fdreskrivas att utsldppet av kvdveoxider, raknat som

N02, under de fdrsta tre driftdren inte far Odverstiga 30 mg
NO{/MJ tillfdrt bridnsle som riktvdrde och arsmedelvadrde. Om
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erfarenheterna fran de tva fdrsta driftadren visar att detta
virde inte stadigvarande kan innehallas, skall bolaget vara
skyldigt att installera en SCR-anlaggning, sa att fr o m
det fijdrde driftdret angivna vdrde som gransvarde och
drsmedelvidrde innehdlls. Koncessionsndmnden noterar att
bolaget i sin slutskrift har medgivit ett lagre varde, men
anser att det bdr vara det av regeringen foreskrivna vardet
som bdr galla.

Om en SCR-anldggning installeras, bdr utsldppet av ammoniak
med rdkgaserna inte dverstiga 5 ppm som riktvdrde och ma-

nadsmedelvarde.

Koncessionsnamnden anser det inte i detta arende vara ska-
ligt att, som Miljdcentrums huvudmdn yrkat, aldgga bolaget
att - utdver den lagstadgande forpliktelsen for bolaget att
betala koldioxidskatt - betala en sdrskild avgift att an-
vandas for tradplantering for absorption av koldioxid.

Som reservbridnsle bor, i enlighet med regeringens beslut,
eldningsolja EOl med en svavelhalt om hdégst 0,1 % anvandas.
Med tanke pa& inversionsfdrhallandena i regionen bdr skor-
stenen ha en hdjd om minst 100 m.

Fragan om intag av kylvatten och galler- och silanordningar
far tas upp vid provningen enligt vattenlagen.

I fridga om utsldpp av kylvatten far fragan om utsldpps-
punktens placering bestammas vid provningen enligt vatten-
lagen. Ndmnden anser bada utsldppspunkterna godtagbara fran
miljdskyddssynpunkt men fdrutsdtter att vid denna prdvning
utsldppspunkten faststdlls med hdnsyn till angeldgenheten
av en tillrdckligt snabb utspddning av det maximala utslap-
pet 5 m3/S och att det utsldppta kylvattnet har en hdgst
10°C hogre temperatur an intagstemperaturen. Koncessions-
ndmnden anser vidare att det &r lampligt att den av miljo-
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och halsoskyddsnamnden foreslagna undersdkningen av den
marina miljon fore kylvattenutslapp genomfdrs och att
tillstandet l6pande £61js upp inom kontrollprogrammets ram.

Koncessionsndmnden delar naturvardsverkets uppfattning att
valet av kylvattenkemikalier bdr ske i samrad med linssty-
relsen samt att bolaget bor f&lja den tekniska och miljd-
midssiga utvecklingen pd omradet.

Tankar for olja och andra kemikalier, sasom ammoniak,
saltsyra, lut och eventuell natriumhypoklorit, bdr placeras
pd hdrdgjort underlag med invallning fdr respektive kemika-
lie. Vid en eventuell anvadndning av koncentrerad ammoniak
f6r en SCR-anldggning krdvs det rigordsa sdkerhetsatgidrder
for lagring och hantering av ammoniak. Det bor Overlamnas
at lansstyrelsen att fOreskriva om de ytterligare villkor
som kan behodvas.

Avfall bSr omhdndertas pa ett sdtt som ldnsstyrelsen kan
godkanna.

Under byggnadstiden bdr arbetenas inverkan pa grundvatten-
balansen i Rya skog fdljas upp och behdvliga atgdrder vid-
tas sa att de hydrologiska fdérhdllandena inte paverkas
negativt. BAven efter anlidggningens tillkomst bdr kontroll
av dessa forhallanden ske. Det bdr Overldmnas At ladnssty-
relsen att foreskriva om de ytterligare villkor som kan

' behdvas.

Bolagets yrkande i fraga om bullervillkor bdr bifallas.

BESLUT OM KUNGORELSEDELGIVNING samt ANVISNINGAR FOR OVER-
KLAGANDE, se Bilaga 2.
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I detta beslut har deltagit ledamoterna Rolf Stromberg,
ordfdrande, Margaretha Bengtsson, Ingvar Hallberg och Gdsta

Kenndal.

Jog foilor

Rolf Stromberg
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Eleffekt

Bilaga 1

, baslast gasturbin .Idrift-
Anliggning Typ NOy (mg/MIny) (MW) tagen
Dulsburg V82 26 35 Juli 89
Hay Road 1 V84,2 45 103 Juli 89
Hay Road 2 v84,2 45 103 April 89
Emden IV v93,0 15 54 Juni 88
Gersteinwerk H va93,0 22 56 Dec 87
Gersteinwerk 1 v93,0 20 56 Jan 89
Emsland B V93,0 26 56 Sept 88
Emsland C V33,0 31 56 Dec 86
Simmering V93,2 29 72 Oct 86
Minchen Sid III v94,1 26 102 Feb 89
Leopoldau V94,2 35 119 Aug 87
Eemscentrale V34,2 17 138 Jan 88
Damietta 1 vo4,2 42 138 Mar 89
Damietta 2 vo4,2 42 138 Mar 89
Damietta 3 Va4, 2 42 138 Apr 89
Damietta 4 Va4, 2 42 138 Apr 89
Damictta 5 vo4,2 42 138 Juli 89
Damictta 6 V94,2 42 138 Juli 89
Ambarli 11 vad4,2 45 150 Juli 89
Ambarli 12 v94,2 45 150 Aug 88
Ambarli 21 va4,2 45 150 Sept 88
Ambarli 22 v94,2 45 150 Nov 88
Ambarli 31 vo4,2 45 150 Jan 89
Anbarli 32 vo4,6 2 45 150 June 89

Typ V94.2 har totalt en ungefdrlig effekt av 240 MW,3 vid
kondensproduktion. (t ex har Ambarlianldggningen en total ecleffekt pa

1350 MW).



'KONCESSIONSNAMNDEN

FOR MILJOSKYDD Bilaga 2
Dnr 141-504-90

Beslut om kungdrelsedelgivning

Koncessionsniamnden férordnar, med st6d av 16 § delgivnings-
lagen (1970:428), att delgivning av ndmndens fdrevarande
beslut skall ske genom kungdrelse. Kungdrelsen skall inom tio
dagar hirefter infdras i tidningarna Goteborgs-Posten och
Arbetet i Vast.

Beslutet hdlls tillgdngligt pa nadmndens kansli, Storkyrko-
brinken 7, Stockholm, varjdmte det Sversdndes till aktfdr-
vararen i arendet, Tuulikki Paloniemi, Goéteborgs kommun,
Gustaf Adolfs Torg 4, Goteborg.

Ett exemplar av kungdrelsen skall Sversdndas dels till sdkan-
den, dels till Goteborgs kommun, dels till statens natur-
vardsverk, dels ock till ovanndmnde aktfdrvarare for att vara
tillgdngligt fOr sakdgarna.

Delgivning anses ha skett pa tionde dagen efter dagen for
detta beslut, under fdrutsdttning att kungdrelsen inom den

tiden inforts i ovannamnda tidningar.

Hur man Overklagar koncessionsnadmndens beslut

Den som vill dverklaga detta beslut skall skriva till konces-
sionsnidmnden och ansdka om dndring. Klagotiden &r tre veckor
och rdknas fran den dag d& klaganden anses ha fatt del av be-
slutet. Enligt ovanstdende beslut om kungdrelsedelgivning ut-
gar tiden f&6r Overklagande fredagen den 27 december 1991.

Det innebdr att klagoskriften senast den dagen skall ha kom-
mit in till koncessionsnidmnden. Ndmndens postadress ar Box
2121, 103 13 STOCKHOLM.
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Upplysningar
Vid 6verklagandet skall anges
1. klagandens namn, postadress och telefonnummer
2. beslutet som &verklagas (drendets nummer, dagen

for beslutet och beslutets nummer)

3. den &andring som yrkas i koncessionsnamndens beslut
4, varfdr klaganden anser att beslutet skall andras

Skrivelsen skall vara egenhdndigt undertecknad av den som

klagar eller av hans ombud.

Koncessionsnidmnden sdnder skrivelsen om Overklagandet vidare
till regeringen (miljédepartementet) for prdévning.

Fragor om fdrfarandet kan stdllas till koncessionsnamnden.



