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Sammanfattning

Pa uppdrag av Goteborg Energi AB (bolaget) har DGE Mark och Miljo AB (DGE) uppréttat
foreliggande statusrapport avseende verksamheten Rya kraftvarmeverk (Rya KVV) samt
planerar utokning av verksamheten, belaget pa fastigheterna Rédjan 3:1, Rédjan 727:18 och
Farjestaden 20:6 i Ryahamnen i Goteborg.

Statusrapporten har tagits fram i syfte att uppfylla kravet om statusrapportering inom fyra ar
efter meddelade slutsatser om bésta mojliga teknik (BAT-slutsatser). Rya KVV omfattas av
BAT-slutsatser for stora forbranningsanlaggningar, vilka meddelades 2017-08-17. |1 och med
detta maste en statusrapport uppréattas och lamnas in till tillsynsmyndigheten,
Miljoforvaltningen i1 Goteborg Stad, innan 2020-08-17.

| en statusrapport ska statusen pa mark och grundvatten for verksamhetsomradet beskrivas.
Provtagning av jord och grundvatten samt analys av relevanta farliga &mnen som hanteras och
planeras hanteras i respektive verksamhet har legat till grund for denna beskrivning.

Inom Rya KVV:s verksamhetsomrade har provtagning utforts i sju provpunkter i jord och
fyra provpunkter i grundvatten. Pa Rodjan 3:1, Rodjan 727:18 och Férjestaden 20:6, dar den
planerade utdkningen av verksamheten ska bedrivas, har provtagning utforts i atta
provpunkter i jord och i fem provpunkter i grundvatten. Provtagning av grundvatten har
utforts i tva omgangar for sasongsvariation i provunderlaget.

Amnen som har bedomts vara relevanta farliga &mnen utgérs av Dowcal 100 & solutions,
Dowcal 100 och Dowcal 20, Kemetyl Brineol Med10 Corrpro, ammoniak, saltsyra,
eldningsolja 1 E32 (gasoil E32), diverse oljeprodukter och spillolja. Analys har utforts i jord
och grundvatten med avseende pa glykol, metaller, alifatiska och aromatiska oljekolvéten,
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och pH for att pavisa potentiell paverkan av dessa
amnen. Kemiska och fysikaliska parametrar i grundvatten samt TOC i bade jord och
grundvatten har ocksa analyserats.

Glykoler har varken pavisats i jord eller grundvatten i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans.

Oljekolvaten har pavisats i halter éverskridande Naturvardsverkets riktvarde KM i tva
provpunkter i jord. Arsenik har pavisats i halter som faller inom intervallet for SGUs klass 5,
mycket hog halt i ett grundvattenprov. Oljekolvaten har pavisats i halter 6verskridande SPIs
riktvarden for angor i byggnader och skydd av ytvatten i tva grundvattenprover. Kobolt har
pavisats i halter éverskridande tillampade hollandska jamforvarden i tre grundvattenprover,
och Molybden i halter 6verskridande de tillampade hollandska jamforvardena i tva
grundvattenprover.

TOC och CODwn i analyserat grundvatten visar pa hoga varden vilket indikerar pa stor
férekomst av organiskt material. Aven turbiditeten & mycket hog i samtliga analyserade
grundvattenprover.

| den andra grundvattenprovtagningen kan en minskning av oljekolvaten och CODwn ses.
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pH varierar mellan 6,0-8,73 vid utférda laboratorieanalyser och faltméatningar. pH ar neutralt
vid 7 men kan variera beroende pa narvaro av humusamnen och beroende av jordart. |
samtliga provpunkter i grundvattnet ligger pH normalt jamfort med Naturvardsverkets (1999)
intervall for naturlig variation som ligger mellan 6-8, undantaget en provpunkt dar pH ligger
Over detta intervall.

Sammanfattningsvis pavisar de analyserade parametrarna fran nu genomférd
miljéteknisk markundersékning ett mindre allvarligt tillstand i mark, i enlighet med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenade omraden (1999). Tillstandet i
grundvattnet bedoms vara mycket allvarligt avseende de identifierade relevanta miljo-
och halsofarliga @amnena inom omradet, i enlighet med Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for fororenade omraden (1999).
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Definitioner

Grundvatten Omfattar definitionen i ramvattendirektivet (2000/60/EC) artikel 2
punkt 2. Det vill saga allt grundvatten i mattad zon mellan markyta
och berggrund.

Mark Omfattar zonen mellan berggrunden och markytan. Bestar av
mineralpartiklar, organiskt material, vatten, luft och levande
organismer.

IED Industriutslappsdirektivet (2010/75/EU)

Versionsforteckning

Nr Datum Kommentar
;?12709' 2021-04-15 Reviderad version efter granskning av kund
;?212709' 2021-04-30 Reviderad version efter ytterligare granskning av kund
;?212709' 2021-05-28 Version utan laboratoriets analysrapporter
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1 Inledning

DGE

Goteborg Energi AB (nedan bolaget) har Iatit uppratta en statusrapport for bolagets
anlaggning Rya kraftvarmeverk (KVV) i Goteborg. Verksamheten omfattas av
industriutslappsdirektivet, IED och bolaget avser att [amna in en statusrapport till
tillsynsmyndigheten, Miljoforvaltningen Géteborg Stad. DGE Mark och Miljé AB (DGE) har
fatt i uppdrag att uppréatta denna statusrapport avseende mark och grundvatten inom det
planerade verksamhetsomradet inom fastigheterna Rodjan 3:1, Rédjan 727:18 och Férjestaden
20:6.

Uppdragsledare och handlaggare fran DGE har varit Ida Warff samt Daniel Hellgvist. Daniel
Hellgvist har statt for kvalitetssakring och Ellinor Wessel, Kristoffer Hellgvist och Ida
Jonasson har varit handlaggare och falttekniker.

1.1 Syfte

Uppdraget har syftat till att upprétta en statusrapport enligt IED for Rya KVV samt for den
del av fastigheten Rodjan 3:1 dar en ny biodngpanna planeras anlaggas, och aven for den del
av fastigheten Rodjan 727:18 dar Nynas idag bedriver verksamhet. En statusrapport uppréttas
for att det vid en eventuell nedldggning av verksamheten ska kunna bedémas om driften av en
anlaggning har forsamrat kvaliteten av mark och grundvatten pa platsen. Syftet med rapporten
ar saledes att dokumentera nuvarande status pa mark och grundvatten inom
verksamhetsomradet, avseende eventuell féroreningsforekomst. Verksamhetsomradet
motsvarar det omrade dar verksamhet enligt tillstandet far bedrivas.

Statusrapporten ska enligt Naturvardsverkets (2015) Vagledning om statusrapporter ge en
samlad och representativ bild av eventuell fororeningssituation i mark och grundvatten, dar
grundvatten definieras som allt vatten i mattad zon mellan markyta och berggrund. Till
skillnad fran 6vriga bestammelser enligt 10 kap. miljobalken ska statusrapporten inte utreda
eventuell forekomst av fororening i annat medium, sasom sediment, ytvatten och
byggnadsmaterial.

Statusrapporten ska vid en eventuell nedlaggning av verksamheten utgora ett végledande
dokument for det aterstallande som kan kravas enligt 10 kap. 5 a § miljébalken, under
forutsattning att verksamheten har orsakat tillkommande betydande féroreningar i mark eller
grundvatten samt att atgarder for aterstallande ar tekniskt genomforbara.

Notera att det vid nedlaggning — oavsett resultat av statusrapporten — kan stéllas krav pa
avhjalpande med stdd av bl.a. 10 kap. 2 § miljobalken.

1.2 Bakgrund

Goteborg Energi ar ett kommunalt energiaktiebolag heldgt av Goteborgs Stad. | bolagets
anlaggning Rya KVV produceras fjarrvarme och el fran i huvudsak naturgas. Verksamheten
ar en tillstandspliktig verksamhet med tillstandsplikt A och verksamhetskod 40.40-i enligt
miljoprévningsforordningen (2013:251), vilket galler for anlaggningar for forbranning med en
total installerad tillford effekt av mer &n 300 megawatt.

dge.se
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Bolagets planerade utdkning av anlaggningen avses anléaggas pa fastigheten Rédjan 3:1 i
direkt anslutning till bolagets befintliga verksamhet Rya KVVV. Anldggningen kommer att ha
branslemottagning pa fastigheten Rédjan 727:18, som i dagslaget tillhor bolagets anlaggning
Rya Hetvattencentral (Rya HVC). Aven delar av fastigheten Rodjan 727:18 som 4gs av
Goteborgs stad och dar Nynas idag bedriver verksamhet kommer att inkluderas i
verksamhetens utokning. Verksamheten kommer aven ha en branslevag pa fastigheten
Farjestaden 20:6 varfor denna ocksa ingar i aktuell statusrapport. Tillstandet for Rya KVV
kommer att utokas for att &ven omfatta en ny biodngpanna. Verksamheten kommer vara en
tillstandspliktig verksamhet med tillstandsplikt A och verksamhetskod 40.40-i enligt
miljoprévningsférordningen (2013:251). | och med omfattas verksamheten av sa kallade
BAT-slutsatser (best avialable technique) for stora forbranningsanlaggningar. Dessa
meddelades 2017-08-17 vilket innebér att en statusrapport ska uppréttas och meddelas
tillsynsmyndigheten, miljéforvaltningen i Goteborgs Stad. Da branslet till den nya
bioangpannan delvis kommer utgoras av avfallsklassat bransle (returtrd) ar klassning enligt 29
kap 11 8, verksamhetskod 90.210-i och tillstandsklass B, aktuell for den nya
produktionsenheten (samforbranningsanlaggning dér icke-farligt avfall foérbranns, om den
tillférda mangden avfall &r mer &n 18 000 ton men hagst 100 000 ton per kalenderar).

2 Lokalisering

2.1 Lokalisering och planforhallanden

Aktuellt undersokningsomrade (Figur 1) &r belaget i den sodra delen av Ryahamnens
industriomrade. Verksamhetsomradet pa Rodjan 3:1 angransar i nordvast till Fagelrovégen.
Norr om fastigheten ligger en fore detta cisternpark som idag utgdrs av en grusad yta. Den
planerade branslemottagningen pa fastigheten Rodjan 727:18 angréansar i ostlig riktning till
Rya HVCs verksamhetsomrade, i norr till Naturreservatet Rya Skog och i dster till den
grusade ytan. Soder om verksamhetsomrade mynnar Goéta alv. Farjestaden 20:6 angransar i
norr och norddst till norra Fagelrovagen samt Alsvborgsbron med Goéteborgs
vattenreningsverk, GRY AABs, anlaggning pa motsatt sida. Soder samt dst om fastigheten
ligger ett stérre omrade med cisterner. | sydvast ligger ett mindre bergsomrade med skog
mellan fastigheten och Rya HVC/GoBiGas samt Rya KVVs verksamhetsomrade.

Narmsta bostadsomrade ar Polsebo, smahusomradet i Bracke samt Vastra Eriksberg belagna
ca 400 meter nordost respektive dster om Farjestaden 20:6 och ca 1 km dster om de resterande
tva verksamhetsomradena.

dge.se
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Figur 1. Aktuellt undersokningsomrade med Rya KVVs planerade verksamhetsomrade for den
nya biodngpannan markerat i gront och Rya KVVs nuvarande verksamhetsomrade markerat i
blatt. Fastighetsgranser ar markerade med gul streckad linje (© Lantmateriet Dnr:
R50046490_180001).

2.1 Skyddsvarda omraden

Naturreservatet Rya skog ar belaget i direkt anslutning norr om verksamhetsomradet inom
fastigheten Rédjan 727:18 (Naturvardsverket, 2020). Ca 50 meter soder och sydvést om
verksamheten rinner Goéta alv ut i Rivo fjord, vilken klassas som en preliminar
kustvattenférekomst (Lansstyrelsen, 2020). Vattenférekomster omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN).

Omradets vastra del ar beldget inom en del av ett fornlamningsomrade for
befastningslamningar pa Rya Nabbe (RAA, 2020).

| vrigt har inga skyddsvarda omraden noterats i samband med utférd undersokning.
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3 Mark- och grundvattenforhallanden

3.1 Topografi

| samband med jord- och grundvattenprovtagningarna pa omradet har samtliga provpunkter
matts av med RTK-korrigerad GPS. Inmétningen visar att verksamhetsomradet pa fastigheten
Rddjan 3:1 ar en plan yta med en sluttning pa ca -1,5 meter mellan fastighetens norra och
s6dra del med hogsta punkt i norr och sluttning mot alven. Rédjan 727:18 ar uppdelad i tva
platder med en upphojd, asfalterad parkeringsyta i den nordliga delen belagen ca 4 meter
hogre an fastighetens sddra del. Férjestaden 20:6 &r en plan, grusad yta med en hojdskillnad
pa ca 1 meter fran omradets norddstra del med sluttning mot den sydvastra delen.

3.2 Geologi

Enligt SGU:s (2020a) digitala berggrundskarta ar den huvudsakliga bergarten inom omradet
granitisk 6gongnejs. Geologin pa fastigheterna bestar nastan uteslutande av fyllnadsmaterial.
Naturliga jordarter i omradet aterfinns vid Rya Skog och utgors av postglacial lera och sand
(SGU, 2020b). Pa fastigheterna Rodjan 3:1 och 727:18 &r djupet till berggrunden 10-20 meter
medan det pa Farjestaden 20:6 ar 0-10 meter enligt SGU:s jorddjupskarta (SGU, 2020c).

3.3 Grundvatten

En sammanstallning av grundvattenforhallandena utférd av WSP mellan ar 2000 och 2007
(WSP, 2007) visade en grundvattendelare beldgen genom fastigheten Rodjan 727:18 i
nordost-sydvastlig riktning, parallellt med Fagelrovagen. Det gor saledes att grundvattnet
inom ndmnd fastighet strommar mot Rya skog medan grundvattnet inom Rddjan 3:1 och
Farjestaden 20:6 i huvudsak beddms stromma i riktning mot Rivo Fjord. 1 aktuell
undersokning noterades grundvattennivaer inom Rya KVVs verksamhetsomrade till 4,1 m u
my samt 1,83 m 6 h i de véstligaste delarna och till 4,9 m u my samt 8,32 meter éver havet (m
6 h) i de nordliga delarna. Pa fastigheten Rodjan 3:1 dar den nya biodngpannan planeras
anlaggas noterades grundvattennivan pa 2,73 m u my och 4,34 m 6 h. Inom omradet dar
Nynas bedriver verksamhet (Rédjan 727:18) noterades grundvattennivaerna till 2,1 m u my i
de norra delarna, till 1,4 m u my i de centrala delarna och till 4 m u my i de s6dra delarna.
Grundvattennivan inom fastigheten Farjestaden 20:6 noterades till 1,11 m u my och 6,98 m 6
h.

3.4 Ytvatten

Ca 50 meter soder om omradet rinner Géta alv ut i Rivo Fjord vilken utgor narmst belagna
ytvatten (L&nsstyrelsen, 2020).

3.5 Brunnar

Enligt SGU:s brunnskarta (2021) finns inga brunnar registrerade inom verksamhetsomradet.

10 (53)
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4 Verksamhetsbeskrivning

| kapitel 4.1 foljer en 6vergripande beskrivning av Rya KVV:s planerade &ndring av
verksamheten. Beskrivningen omfattar den planerade verksamheten och de processer som kan
komma att paverka fororeningssituationen inom omradet. Informationen i kapitel 4.1 &r
hamtat fran bolagets samradsunderlag infor ansékan om tillstand enligt miljobalken
(Goteborg Energi, 2019). | kapitel 4.2 foljer en 6vergripande beskrivning av Rya KVV:s
nuvarande verksamhet. Beskrivningen omfattar den nuvarande verksamheten och de
processer som kan paverka fororeningssituationen inom omradet. Informationen i kapitel 4.2
ar baserad pa uppgifter fran bolagets miljorapport for 2018 (Goteborg Energi, 2019).

4.1 Beskrivning av planerad verksamhet

Den befintliga anlaggningen pa Rya KVV kompletteras med en fjarde linje, en ny
bioangpanna, till de idag tre befintliga gasturbinerna. Den nya bioangpannan utformas for att
kunna leverera totalt ca 140 MW varme till fjarrvarmenatet vid en maximal elproduktion pa
ca 35 MW i befintlig angturbin. Total installerad tillford effekt for bioAngpannan blir ca 170
MW. Total installerad tillford effekt for hela anlaggningen okar fran befintliga 600 MW till
upp till 800 MW.

4.2 Nuvarande verksamhet

I Rya KVV produceras el och varme genom forbranning av naturgas tillsammans med luft i
brannkammare i verksamhetens tre gasturbiner. Bransleeffekten ligger pa 600 MW vilket ger
ca 261 MW el och 294 MW varme. Som reservbrénsle i processen finns eldningsolja EOL.

El produceras genom att varma avgaser fran forbranningen driver gasturbiner som &r anslutna
till generatorer som genererar el. De varma avgaserna leds dérefter vidare till ett steg déar det
finns mojlighet att tillsatselda naturgas for att 6ka energiproduktionen. Ytterligare el
produceras med hjalp av vattenanga som varms upp och driver en angturbin som ar ansluten
till en generator. Darefter leds vattenangan vidare till en varmevaxlare dar resterande varme
leds over till Goteborg Energis fjarrvarmenat. Vattnet som har kylts ner i vdrmevaxlaren
pumpas tillbaka till angpannan for att aterigen varmas upp.

Rya KVV:s anldggning utgors av en huvudbyggnad med maskinhall med gasturbin, pannhus
och angturbin. Utéver huvudbyggnaden finns pa dess stra och norra sida ett antal mindre
byggnader for teknisk utrustning. Har lagras % -ig ammoniaklosning, syra och lut. Ammoniak
anvands vid kvaveoxidreducering. Syra och lut anvandes forr vid vattenbehandling men har i
dagslaget bytts ut, cisternerna finns dock kvar. Reservbranslet eldningsolja 1 lagras i tva
tankar om 1 930 m3och 4069 m?3, vilka &r belagna i ett narliggande bergrum.

Vid befintliga kajanlaggningar i anslutning till Rya nabbe séder om huvudbyggnaden finns
pumphus med kraftvarmeverkets kylvattenintag och utlopp. Till utloppet leds &ven
processavloppsvatten samt dagvatten fran anlaggningen.

Kraftvarmeverkets fjarrvarmesystem svarar for tryckhallning och vid behov for spadmatning
av fjarrvarmevatten till natet. Systemet innehaller dessutom en kylare som gor det mojligt att
kyla fjarrvarmesystemet med vatten fran Rivo Fjord.
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4.3 Verksamhetshistorik

Rya KVV ar belagen inom Ryahamnen som &r en av stadens aldsta ojedepaer. Depan
uppfordes ca 1930 av Texaco som bedrev verksamhet pa platsen fram till 1980. Rya KVV
etablerades pa nuvarande fastigheten Rodjan 3:1 (tidigare del av Rodjan 727:18) under 2003.
Dessforinnan var Nordic Tank Storage, Svenska Statoil och Shell Raffinaderier verksamma
pa platsen (WSP, 2003).

Inom Ryahamnen har oljehantering pagatt sedan slutet av 1800-talet (SWECO VIAK AB,
2002). De oljeprodukter som hanterats under verksamhetstiden &r framst brénnolja, diesel och
smorjoljor. Sedan 1970-talet har miljoforbattrande atgarder inférts i hamnen, dar man bland
annat installerat dagvattenhantering med ett OFA-system. | OFA-systemet samlas
oljeférorenat vatten upp i ett speciellt system skiljt fran dagvatten och avloppsvatten. Man har
aven asfalterat ytor dar olja hanteras (SWECO VIAK AB, 2002). Innan OFA-systemet
byggdes var lastplatserna for tankbilar placerade pa grusade ytor, vilket innebér att eventuellt
produktspill riskerar ha infiltrerat direkt ner i marken.

4.4 Olyckor och tillbud

2008 skedde ett lackage av diesel fran ett reservkraftaggregat i norddstra delen av Rodjan 3:1.
Lackaget skedde i en container dér aggregatet stod uppstéllt, i samband med att ett
drivmedelsror lossade vid en testkdrning. Uppskattningsvis lackte 100 liter diesel ut i
containern. Fororeningen tog sig &ven ut genom sprickor i golvkanterna ner i marken under
containern. Containern stod uppstalld pa en grusad yta som fororenades. Runt containern
fanns bade asfaltsytor och grénytor. (Entropi SAB, 2009)

4.5 Kringliggande verksamheter

Verksamhetsomradet ar beldget i Energihamnen, Goteborg. | direkt anslutning dster om
verksamhetsomradet pa Rodjan 3:1 ligger bolagets verksamhet Rya KVV och i nordost, pa
motsatt sida om Fagelrovéagen ligger Rya HVC med sammankoppling till den nu
konserverade anldaggningen GoBiGas. | norr finns en ackumulationstank for fjarrvarmevatten.
Farjestaden 20:6 angransar i norr och nordost till Fagelrovagen med Géteborgs
vattenreningsverk, GRY AABs, anlaggning pa motsatt sida. Soder och 6st om fastigheten
ligger ett storre omrade med cisterner.

5 Tidigare utredningar
Rdédjan 3:1

Under 2002 utfordes en sanering av delar av fastigheten Rodjan 3:1 (da en del av Rodjan
727:18) i syfte att forbereda infor anldggandet av Rya KVV. Stora delar av det omrade dar
Rya KVV idag ar bel&get sanerades ner till lerans 6verkant, beldgen ca en meter under
markytan. Saneringen utférdes genom en biologisk in-situ behandling av jord med bakterier
som sprinklades ner i marken. Atgardsmalet fér saneringen sattes till Naturvéardsverkets och
SPI:s forslag till riktvarden for férorenade bensinstationer motsvarande MKM
(Naturvardsverket, 1998). Schaktning utfordes ner till 6verkant av lera alternativt ned till
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grundvattenytan. Inom delar av omradet lamnades jord med halter 6verskridande atgardsmalet
kvar efter samrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland. De kvarlamnade halterna utgjordes av
cancerogena PAH och aromatiska kolvéten >C10-C35. Vid kontroll pavisades stéllvis hoga
halter i schaktbotten inom de omraden dar atgardsmalet inte natts och massor fatt schaktas ur.
Massor som efter behandling fortfarande hade halter 6ver saneringsmalet schaktades bort och
mellanlagrades pa sérskild anlagd komposteringsyta i vantan pa vidare behandling under
sommaren 2003. Efter den kompletterande saneringen aterfordes massorna till
entreprenadomradet.

Under 2004 pabdrjades schaktarbeten av mark vid pumphuset vilken inte ingick i ovan
namnda sanering. NCC utforde darav en miljoteknisk markundersokning av omradet som
resulterade i att ingen petroleumfororening pavisades (Goteborg Energi, 2007).

2008-2009 utforde Entropi SAB en saneringsatgard efter det diesellackage som beskrivs i
avsnitt 4.4. En forsta sanering utférdes utanfor containern 2008. 2009 sanerades resterande
del, under containern. Totalt schaktades 101,58 ton oljeférorenad jord bort pa ett ca 5x15
meter stort omrade. Schaktet strackte sig ner till berggrunden pa ca 0,5 meters djup (Entropi,
2009). Miljoférvaltningen beddmde i ett brev daterat 2009-10-02 (dnr 10-2008-1152/21) att
inga vidare atgarder bedomdes kravas med hansyn till utford atgard.

Nynas verksamhetsomrdde pé delar fastigheten Rodjan 727:18

Under 2011 utférde Vectura en miljoteknisk markundersokning pa delar av fastigheten
Rddjan 3:1 dar jorden undersoktes i totalt 15 provpunkter och grundvattnet undersoktes i
totalt 7 provpunkter. Proverna analyserades for alifater, aromater, BTEX och PAH samt
metaller.

Analys av jordproverna visade att metallhalterna underskred riktvardet KM i samtliga
provpunkter. Alifater, aromater, BTEX och PAH pavisades i jorden i halter 6verskridande det
tillampliga riktvardet MKM i 4 provpunkter, och halter 6verskridande riktvéardet KM
pavisades i 1 provpunkt (Figur 2).

| grundvattnet pavisades alifater, aromater, BTEX och PAH i halter vilka 6verskrider
riktvérdet for dricksvatten i 1 provpunkt (GV5) och i halter éverskridande SPIs riktvarde for
bensinstationer i 2 provpunkter (GV1 och GV7). Se Figur 2 for lokalisering av provpunkter.
Nonylfenol pavisades i grundvattnet i halter 6ver tillampligt riktvardet i 2 provpunkter (GV6
och GV1) och octylfenol pavisades i grundvattnet i halter 6verskridande tillampligt riktvarde i
2 provpunkter (GV5 och GV7) (Figur 2). Bly pavisades i hoga halter i provpunkt GV3 samt i
moderata halter i GV6 enligt SEPAs (Scottish Environment Protection Agency) riktlinjer for
fororenad mark.
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*%) Teckenférklaring

@ Pavisade halter av aromater, alifater, BTEX
och PAH ijord over MKM i markundersakning
av Vectura 2011

@ Pavisade halter av aromater, alifater, BTEX
och PAH i jord éver ORV i markundersokning
av Vectura 2011

O Pavisade halter av aromater, alifater, BTEX
och PAH i jord éver KM i markundersakning
av Vectura 2011

Grundvattenrar isntallerade | samband med
markundersékning utford av Vectura 2011.
Pavisade halter av alifater, aromater, BTEX
och PAH samt bly, nonylfenol och octylfenol

Figur 2. Pavisade fororeningar i jord i tidigare utford undersokning pa delar av Rodjan 727:18 dar Nynas i
dagslaget bedriver verksamhet (Vectura, 2011). ORV stér for omradesspecifika plastvarden och ar framtagna
for Energihamnen (L&nsstyrelsen, 2014).

Rodjan 727:18

2002 utforde J&W en miljoteknisk markundersokning i samband med rivning av de tva
cisterner belagna pa fastigheten. Analysresultaten visade inte p& nagra forhojda halter 6ver de nu
géllande omradesspecifika riktvardena. (J&W, 2002a)

Enligt uppgift fran bestallaren utfordes en jordprovtagning 2002 i samband med avlagsnande
av den oljeavskiljare som var beldgen i fastighetens vastra grans. Inga prover visade pa halter
overskridande de nu gallande riktvardena

2010 togs verksamhetens oljecistern och resterande utrustning, bade ovan och under mark, for
denna bort. | samband med detta utférde Entropi SAB en miljoteknisk markundersékning i
berdrda omraden dar halter av summa TEX, alifatiska- och aromatiska kolvaten analyserades i
jordprover. Analysresultaten visade halter underskridande KM. Vid provtagningen
analyserades aven schaktvatten som visade pa hoga halter tungmetaller vilka bedémdes
harstamma fran berggrunden. (Entropi, 2010)
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2014 utférde DGE en jordprovtagning pa infor nybyggnation. Prover uttogs i 9 punkter pa
fastigheten vilka samtliga underskred aktuella riktvarden. (DGE, 2014)

2019 uppréttade DGE en statusrapport av mark och grundvatten for Rya HVC och
verksamhetsomradet for GoBiGas. | de analyserade jord- och grundvattenproverna
patraffades inga halter éverskridande aktuella riktvarden. (DGE, 2019)

Féarjestaden 20:6

2001 utférde SWECO VBB VIAK en miljoteknisk markundersokning pa fastigheten
Farjestaden 20:6 samt pa en fastighet soder om Farjestaden 20:6 i samband med att omradet
skulle arrenderas. Jord och grundvatten analyserades med avseende pa alifater, aromater och
PAH samt metaller. | jordproverna pavisades alifater och PAH i halter dverskidande da
gallande riktvarde for MKM och KM i flertalet provpunkter. Aromater pavisades i halter
overskridande da gallande riktvarde for KM i flertalet provpunkter. Inga metaller pavisades i
halter 6verskidande riktvardet MKM, men bly pavisades i halter 6verskidande KM i en
provpunkt.

Samtliga grundvattenprover luktade petroleum. Analysresultaten visade att opoldra alifter
overskred Naturvardsverkets forslag till riktvarden for fororenade bensinstationer i samtliga
analyserade prover och att aromater déverskred samma riktvarde i ett prov.

Sammanfattningsvis pavisades marklagrena inom den centrala samt den sédra delen av
fastigheten vara kraftigt paverkade av petroleumprodukter. (SWECO VBB VIAK, 2001)

6 Relevanta miljo- och halsofarliga amnen

Begreppet "farliga amnen” och "relevanta farliga amnen” ar nedarvda fran Europa-
parlamentets direktiv om utslapp. Enligt Naturvardsverket ska "farliga @mnen” jamstallas med
“fororening”, sasom det definieras i 10 kap. Miljobalken (Naturvardsverket, 2015).

Utifran hur begreppet "férorening” utrycks i kap. 10 18 Miljobalken tolkar Naturvardsverket
att begreppet omfattar alla &mnen som vid utslapp till mark och grundvatten orsakar
fororening som kan medfora skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon. Eftersom
en fororening uppstar forst da ett miljo- eller halsofarligt amne slapps ut i mark eller
grundvatten rekommenderar Naturvardsverket istallet begreppet "miljo- och halsofarliga
amnen”. "Miljo- och halsofarliga amnen” ar saledes amnen som harrér fran mansklig aktivitet
och som kan medfora skada eller oldgenhet for manniskors halsa eller olagenhet for
manniskors halsa eller miljon nér de slapps ut i miljon (férorening).

Miljo- och halsofarliga &mnen som anses ha potential att férorena mark och grundvatten utgor
relevanta farliga miljo- och halsofarliga &mnen (Naturvardsverket, 2015), amnen vars
forekomst i mark och grundvatten ska undersokas vid uppréttande av en statusrapport.

En sammanstéllning av de miljo- och hélsofarliga &mnen som hanteras inom aktuellt
undersokningsomrade sammanfattas i Tabell 1 nedan. I tabellen redovisas aven den
potentiella fororeningsrisken for varje produkt/amne baserat pa deras fysikaliska och kemiska
egenskaper och deras hélso- och miljéfarliga egenskaper. | tabellen redovisas dven
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identifierade relevanta miljo- och halsofarliga &mnen utifran verksamhetsspecifik
fororeningsrisk (nuvarande och framtida).

Urvalet till Tabell 1 har gjorts utifran kemikalielistan for Rya KVV samt avfallsrutinen.
Bruttolistan inkluderar &ven oklassificerade produkter.

Kriterier for identifiering av potentiellt relevanta kemikalier ar i forsta hand att produkten ar
klassificerad med miljo och/eller halsofara och hanteras i mangder pa 100 kg eller 100 liter
per ar alternativt 1 kilo eller 1 liter av CMR-amnen (cancerogena, mutagena,
reproduktionstoxiska). Méngden eller volymen 1 kilo eller liter innefattar &ven CRM-dmnen
identifierade som ingaende bestandsdel i produkter utan att produkten klassats for sadana
egenskaper. | underlaget for granskning har aven avfallsfraktioner kontrollerats.

Fran kemikalielistorna har produkter som forekommer som gaser (inkl. aerosoler) eller i fast
form prioriterats ned likasa flytande kemikalier som férpackas i mindre volymer eller i
konsumentforpackningar. Kemiska produkter som i huvudsak &r relaterade till risker i
arbetsmiljon, exempelvis skadlig vid fortaring, fratande, irriterande pa hud, 6gon eller i
andningsvagarna kan &ven de ha prioriterats ned om inte hanteringen visat sig vara
omfattande, bristfallig eller att nagon annan omstandighet gor att bedémning blir relevant for
kemikalien. De ingaende &mnenas egenskaper som kemiska/fysikaliska data samt
toxikologiska och ekotoxikologiska data har &ven de beaktats i beddmningen om huruvida de
utgdr en relevant kemikalie.

Ett platsbesok genomfdérdes pa verksamhetsomradet tillsammans med representant fran
bolaget infor urvalet av relevanta farliga &mnen. Vid bestket lades stor vikt vid hur de olika
kemiska produkterna hanteras, transporteras och lagras samt hur avfallet tas omhand, se nedan
avsnitt for information.

Rya KVV

Nuvarande och framtida kemikaliehantering utgérs i huvudsak av glykoler for kylsystem,
kemiska produkter for rening av rokgaser, underhallskemikalier, hydraul-, smorj- och
motoroljor m.m. samt branslen (eldningsolja 1 och diesel). Lagring/installation av glykoler,
ammoniak och brénslen sker i storre volym inom anlaggningen.

Bréanslen och ammoniak forvaras i invallade cisterner. Glykoler till kylsystem forvaras i
invallad tank med pakoppling till slutet system. Risk for spill foreligger vid témning och
pafyllning av cistern respektive system och i anslutning till underhallsarbeten. Golvbrunnar
finns installerade i produktionsanlaggningen. Golvbrunnarna ar kopplade till oljeavskiljare
och leds till dagvattennatet med utslépp till Rivé Fjord.

Lagring av 6vriga kemiska produkter sker i relativt begrdnsad omfattning.
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Tabell 1. Rya KVV - Sammanstéllning av miljo- och hélsofarliga &mnen samt identifiering av relevanta miljo-
och héalsofarliga damnen baserat p& amnenas fysikaliska och kemiska egenskaper och deras halso- och
miljofarliga egenskaper. | tabellen anges @mnenas/produkternas hantering och férvaring inom verksamheten.

“ Halsofara® Miljofara?/ Relevant miljo- och
Amne/Produkt Egenskaper alt. FA- aItJFA-kod halsofarligt é!imne Analys
kod '
Kan orsaka
féroreningsskada
JA, Produkten &r
klassificerad som
halsofarlig och
Form: Flytande innehaller
Vattenl6slig: Ja riskminskningsamne.
Nedbrytbarhet: -
Farlighet: Produkten
DOWCAL 100, innehaller risk- H302
DOWCAL 20 & minskningsamne, H315 Verksamhetsspecifik
SOLUTIONS Boron potassium H319 ) fororeningsskada pH, Glykol)
(ETANDIOL HEAT tetrahydrat. H373 hal
TRANSFER Forpacknings f-?;;r:?ﬂgk r?nersg%ne
FLUID) storlek: Forvaras i ISKmINskning

klassificerat med

invallad tank med H361d.

koppling till slutet

kylsystem, >1000-tals )
liter Produkten forvaras i

ett slutet system och
hanteras endast vid
underhall eller
pafylining. Risk for
utslapp foreligger da
golvbrunnar finns
installerat i lokalen.
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Halsofara! Milisfara?/ Rel t milis- och
Amne/Produkt Egenskaper alt. FA- fhotara glievant mrjo- oc Analys
kod alt. FA-kod halsofarligt &mne
Kan orsaka
féroreningsskada
Ja, Produkten ar
klassificerad som
halsofarlig och
Form: Flytande innehaller
Vattenldslig: ja riskminskningsamne.
Nedbrytbarhet: -
Farlighet: Produkten
innehaller risk- H302
DOWCAL 100 & rglnsknlngtgsamne, H315 ;{grksamhets;p(jeuﬂk
DOWCL 20 Heat oron potassium H319 i ororeningsskada pH, Glykol
. tetrahydrat.
Transfer Fluid .. . H373
Forpacknings- Ja, Innehdller ett
storlek: Foérvarasi riskminskningsamne
invallad tank med klassificerat med
koppling till slutet H360.
kylsystem, >1000-tals
liter Produkten forvaras i
ett slutet system och
hanteras endast vid
underhall eller
pafylining. Risk for
utslapp foreligger da
golvbrunnar finns
installerat i lokalen.
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Halsofara! . ..., -
Amne/Produkt Egenskaper alt. FA- Miljofara®/ R_t_elevant.mll_j_o- och Analys
kod alt. FA-kod halsofarligt &mne
Kan orsaka

féroreningsskada

JA, Produkten ar
klassificerad som
halsofarlig och
innehaller
riskminskningsdmne.

Form: Flytande

Vattenloslig: ja Verksamhetsspecifik
KEMETYL l;l::jl%rgétt).ag:gé.umen féroreningsskada
BRINEOL MEG10 . Y H302 o
CORRPRO innehaller risk- H373 = Ja, Innehaller ett pH, Glykol
KONCENTRERAD Minskningsamne, riskminskningsamne
Dinatriumtetraborat. klassificerat med
Forpacknings- H360.
storlek: -
Produkten forvaras i
ett slutet system och
hanteras endast vid
underhall eller
pafylining. Risk for
utslapp foreligger da
golvbrunnar finns
installerade i lokalen.
Installerad méangd ca
75 m3
Kan orsaka
féroreningsskada
Ja, Produkten ar
klassificerad som
Form: Flytande hélsofarlig och
Vattenl6slig: Ja miljofarlig.
Nedbrytbarhet:
Biologisk Verksamhetsspecifik
Ammoniak lattnedbrytbart i H314 fororeningsskada IF\)lg3 .
(24,5 %) akvatisk aerob miljis  H335 Ha412 Ja, Produkten &r 2
Farlighet: miljofarlig med
Forpacknings- skadliga
storlek: Cistern Iéngtidseffekter for

vattenorganismer. Har
vid utslapp en pH-
reglerande funktion.
Risk for spill foreligger
vid tdmning och
pafylining av cistern.
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Amne/Produkt Egenskaper

Halsofaratl
alt. FA-

kod

Miljofara?/
alt. FA-kod

Relevant miljé- och

halsofarligt &mne Analys

Form: Flytande

Vattenldslig: Ja

Nedbrytbarhet:
Biologisk
Saltsyra lattnedbrytbart i

(>25 %)

Forpacknings-

storlek: Cistern/tank

akvatisk aerob miljo
Farlighet: Initialt hog

H314
H335

Nej

Kan orsaka
fororeningsskada
Ja, produkten ar
klassificerad med
halsoskadliga
egenskaper p.g.a.
fratande egenskaper.
Utslapp av produkt
kan leda till en tillféallig
sénkning av pH i
vatten vilken kan ge
akuttoxiska effekter
pa organismer i mark
och vattenmiljo.

pH

Produkten vantas inte
ge en bestdende
férorening i mark och
grundvatten.

Verksamhetsspecifik
fororeningsskada
Ja, Produkten har vid
utslapp en pH-
reglerande funktion.
Risk for spill foreligger
vid témning och
pafyllning av
cistern/tank.

Kan orsaka
fororeningsskada
Ja, Produkten ar
klassificerad som
halsofarlig och
miljofarlig.

Form: Flytande
el H304 s
Vattenloslig: Nej H315 Verksamhetsspecifik ajifater
Nedbrytbarhet: - fororeningsskada ;
. s H332 H411 aromater
Farlighet: Hog Ja, Produkten ar
° . H351 O och PAH
Foérpacknings- miljofarlig med
i H373 ;
storlek: Cistern skadliga
langtidseffekter for
vattenorganismer.
Risk for spill foreligger
vid tdmning och
pafylining av
cistern/tank.

Eldningsolja 1
E32; Gasoil E32
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Amne/Produkt Egenskaper

Halsofaratl
alt. FA-
kod

Miljofara?/
alt. FA-kod

Relevant miljé- och

halsofarligt &mne Analys

Form: Flytande
Vattenl6slig: Nej
Nedbrytbarhet: -
Farlighet: Hog
Forpackningsstorlek:
Varierande

Oljeprodukter

Form: Flytande
Vattenldslig: Nej
Nedbrytbarhet: -
Farlighet: Hog
Foérpacknings-
storlek: Forvaras tank
med spilltrag.

Spillolja

130208*

13 02 08*

Kan orsaka

foéroreningsskada

Ja, Verksamheten
anvander i dagslaget
produkter med
mineraloljebaserat
innehall. Produkterna
ar i huvudsak
oklassificerade, det
férekommer dock
produkter samt
ingdende
komponenter med
miljo och halsofaror.

Verksamhetsspecifik

fororeningsskada

Ja, | dagslaget ar
omfattningen av
hanteringen av dessa
milj6 och halsofarliga
mineraloljeprodukter
produkter relativt liten.
For att tacka in
potentiella framtida
behov kommer analys
av alifater, aromater
och PAH:er att
utforas.

Metaller, Alifater,

aromater och PAH Oljeprodukter

Kan orsaka
fororeningsskada

JA, Produkten ar
klassificerad som

farligt avfall. Metaller,

Alifater,

..., aromater
\(_erksamhetssoemflk och PAH

féroreningsskada

Ja, Avfallet &r klassat
som farligt avfall. Risk
for spill foreligger vid
pafylining av tank.

1. Produkten/amnet klassificeras med faroangivelser for halsofaror enligt férordningen (EG) nr 1272/2008.
2. Produkten/amnet klassificeras med faroangivelser for miljéfaror enligt férordningen (EG) nr 1272/2008.
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DGE

7 Genomford undersokning

Utford miljoteknisk markundersokning omfattar provtagning av jord och grundvatten.
Provtagningen foljer foretagsinterna rutiner samt i tillampbara delar Svenska Geotekniska
forenings rapport 2:2013 Falthandbok - Undersokningar av fororenade omraden (SGF, 2013).

For delar av fastigheten Rodjan 3:1 har analysresultaten i jord fran den miljotekniska
markundersokningen 2011 anvénts som stdd i utvarderingen av status pa mark. Detta har
ansetts rimligt eftersom ingen forandring av verksamheten skett sedan markundersékningen
utférdes (Depot Manager, Goteborg Depa Nynas, personlig kommunikation, 2021-03-02).
Inga utslapp, olyckor eller andra tillbud har intréffat efter utférd markundersékning 2011
enligt samma kélla som ovan.

7.1 Platsbesok
Ett platsbesok genomfoérdes av DGE tillsammans med personal fran bolaget 6 februari 2020.

Vid platsbesoket gjordes en rundvandring inom hela verksamhetsomradet med fokus pa
platser med hantering av relevanta farliga @mnen.

Ett platsbesok utfordes aven den 16 februari 2021 pa den del av fastigheten som tillhor Nynés.
Vid platsbesoket lokaliserades tidigare etablerade grundvattenrdr, réren omsattningspumpades
i samband med platsbesoket.

7.2 Provtagningsplan

Mot bakgrund av resultat fran utredningar inom aktuellt omrade, erhallen information om
befintlig och historisk verksamhet samt hantering av de &mnen som beddmts vara relevanta
miljo- och halsofarliga uppréattades initialt tva provtagningsplaner. Provtagningsplanerna har
kommunicerats med bolaget och tillsynsmyndigheten Goteborg Stad som har kommit med
synpunkter. Dessa provtagningsplaner omarbetades sedan till en provtagningsplan dar delar
av fastigheten 727:18 (Nynas verksamhetsomrade) aven inkluderades. Provtagningsplanen
har kommunicerats med bolaget och muntligen stdmts av med tillsynsmyndigheten.

7.3 Motivering till provpunktsplacering

For undersokningen har riktad provtagningsmetodik med placering av provpunkter vid
potentiella platser dar hantering av dmnen som kan orsaka en fororeningsskada i dagslaget
och i framtiden valts. Fokus har legat pa hantering av de &mnen som bedémts vara relevanta
farliga amnen enligt avsnitt 6. Nagra punkter har ocksa placerats 6versiktligt for att tacka in
en sa stor del av verksamhetsomradet som majligt. Situationsplan med provpunkter redovisas
i Bilaga 1.

Val av analysparametrar for respektive provpunkt har ocksa baserats pa lokalisering av
potentiella fororeningskéllor, eventuella historiska lackage, grundvattnets formodade
stromningsriktning och andra faktorer av betydelse. Motivering till provtagningspunkternas
placering beskrivs i Tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Provpunkter med motivering till placering och analysval.

Provpunkt Motivering Analys jord Analys grundvatten
Inkommande grundvatten till Metaller, glykol,
g:gg‘(];(z/lél verksamhetsomradet Rya KVV. mgsgﬁ,%tgﬁlkoh oljekolvaten,
Referensprov ! P grundvattenkemi, TOC
G120J02 Narhet till kemikaliehantering pa Metaller, glykol,
verksamhetsomradet for Rya KVV  oljekolvéten, pH, TOC
Gl20J03 Oversiktlig status, Rya KVV M_etallerl glykol,
oljekolvaten, pH
Gl20J04 Oversiktlig status, Rya KVV Metaller, glykol,
oljekolvaten, pH
GI20J05/ Nedstréms om Metaller, glykol, x%fgﬁ%tgﬁkm’
Gl20GV05 kemikaliehanteringen p& Rya Kvv  Oliekolvaten, pH ) s
grundvattenkemi
Gl20J06 Oversiktlig status, Rya KVV Metaller, glykol,
oljekolvaten, pH
Metaller, glykol,
g:gg‘gg& Utgdende grundvatten Rya KVV l\)/ll'eetlicl)lﬁ/%tglr)nlkoh TOC oljekolvaten,
! » PHL grundvattenkemi, TOC
GI120J08/ Inkommande grundvattenotlll ) Metaller, glykol, M_etaller'z glykol,
planerat verksamhetsomrade for . M oljekolvéaten,
GI20GV08 o oljekolvaten, pH .
bioangpannan grundvattenkemi, TOC
Oversiktlig status, inom planerat
5 . Metaller, glykol,
Gl20J09 vgrlfsamhetsomrade for oliekolvaten, TOC
bioangpanna
GI20310/ Utglf‘e”dﬁ gr””d‘{,adtte][‘..p'a”erat Metaller, glykol, 'Vl'.ets”f”.z glykol,
GI20GV10 verksamhetsomrade for oljekolvaten, pH oljekolvaten,
bioangpanna ' grundvattenkemi, TOC
Kompletterande prov pa Rodjan Metaller, glykol,
ClEvs 727:18 oljekolvaten, pH
Gl20J12 Oversiktligt status Metaller, glykol, oljekolvéten
.. . Metaller, glykol,
GIl20J13 Oversiktlig status oliekolvéten, pH
V-3a, Glykol i vatten
g:%gél\;11/4 Oversiktlig status m%@gﬁgtglr}:koh TOC enligt OV-15b, OV-
) PR 21a, GV-3, TOC
Oversiktlig status p& Nynas Metaller, glykol,
GV6 verksamhetsomrade, delar av oljekolvaten,
fastigheten 727:18 grundvattenkemi, TOC
Inkommande grundvatten till
nuvarande verksamhetsomrade for Metaller, glykol,
GV7 Nynas samt planerat oljekolvaten,

verksamhetsomrade for
Biodngpanna

grundvattenkemi, TOC

7.4 Provtagning av grundvatten

Grundvattenror etablerades i fem provpunkter (G120GV01, GI20GV05, GI20GV08,
GI20GV10 och GI20GV16), se Tabell 3. Av dessa installerade samtliga utom GI20GV16
genom skruvborrning. Det sistnd&mnda grundvattenroéret installerades genom
foderrdrsborrning med vatten som spolmedel. Grundvattenréren (PEH, 63 mm i diameter) ar
forsedda med 2 meter filter i botten med omgivande filtersand. | samband med installationen
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tatades grundvattenréren med bentonit for att forhindra infiltration av regnvatten. Efter
installationen utférdes renspumpning av réren for att avlagsna finmaterial.

Tabell 3. Forteckning 6ver installerade grundvattenrér och rérdata. Angiven grundvattenyta ar inmatt i
samband med provtagningstillfallet den 16 och 22 april 2020. Tabellen innehaller dven de i omradet redan
etablerade grundvattenrdr vilka provtogs den 18 februari 2021.

Avslutning

Provpunkt  Material Dirr(]rirrlqs)ion Tota(llr:]é;ngd Filte(:llqé;ngd (cm) +- (mGuVr\](qy)
markyta

GI20GV01 PEH 63 6,15 2 + 99 5,38
GI20GV05 PEH 63 4,0 2 Dexel, -5 4,1
GI20GV08 PEH 63 4,0 2 + 107 2,73
GI20GV10 PEH 63 5,0 2 + 98 Torrt
GI20GV16 PEH 63 4,12 - Dexel - 5,5 Torrt
GV6 PEH 50 3,85 - 0,87 141
GV7 PEH 45 3,90 - 0,76 2,09

Provtagning av grundvatten utfordes den 16 och 22 april 2020 pa fastigheten Rddjan 3:1. En
provtagning gjordes dven den 19 mars 2021 for att fa provtagning 6ver tid och fanga
eventuella sasongsvariationer i grundvattnet. For provtagningen anvéndes en peristaltisk
pump vilket innebér ett skonsamt och reglerbart flode. Innan grundvattenprover togs ut har
grundvattenytan i respektive punkt lodats med hjélp av ljuslod och minst tre brunnsvolymer
har omsattningspumpats for att ett sa representativt grundvattenprov som majligt ska erhallas,
i handelse av begransad vattentillgang har omséattningspumpning skett tills réren pumpats
torra. | samband med omsattningspumpningen utférdes faltmétning av kemiska och
fysikaliska parametrar med ett multimeterinstrument.

Pa grund av begransad vattentillgang i den andra grundvattenprovtagningen i mars 2021
omséttningspumpades inte ror GVO05 innan prov uttogs.

En provtagning av grundvatten utfordes den 18 februari 2021 inom Nynas
verksamhetsomrade pa delar av fastigheten Rodjan 727:18 , i de redan etablerade
grundvattenréren GV6 och GV7 (Figur 2; Tabell 3). Provtagningen utférdes med en
peristaltisk pump. Innan provtagning omsattningspumpades réren med 3 brunnsvolymer eller
till torrt. 1 samband med omsattningspumpningen maéttes vattnets kemiska och fysikaliska
parametrar med hjalp av ett multimeterinstrument.

Samtliga grundvattenprover skickades samma dag morkt och kylt till laboratoriet ALS
Scandinavia for analys. Inga uttagna vattenprov sparades hos DGE eller laboratoriet.

7.5 Provtagning av jord

Provtagning av jord och installation av grundvattenror utférdes 6-7 april 2020.

DGE
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Provtagning av jord utférdes genom skruvborrning med borrbandvagn i tio provpunkter. Ett
samlingsprov togs ut for varje halvmeter i djupled, alternativt vid tydlig 6vergang av jordart
eller misstanke om fororening, med hjalp av kniv. Materialet fordes direkt till avsett
provemballage, tillhandahallet av laboratoriet. Provtagning utfordes om mojligt ner till en
halvmeters djup under grundvattenytan.

Samtliga uttagna jordprover skickades morkt och kylt till valt laboratorium for analys. Prover
som inte avsags att analyseras omgaende sparades pa laboratorium tva manader efter utford
provtagning for eventuell tillkommande analys.

Inmétning av samtliga provpunkter (SWEREF 99 12 00 och RH 2000) utfordes den 7 april
2020, se koordinater i Bilaga 2.

8 Laboratorieanalyser

Laboratorieanalyser har utforts av de ackrediterade laboratorierna ALS Scandinavia AB.
Analysomfattning for respektive provtagningspunkt redovisas i Tabell 2. En specificering av
respektive analys framgar av Tabell 4.

Tabell 4. Analyspaket i jord och grundvatten med ingdende parametrar.

Analyspaket jord Analyspaket grundvatten Avser foljande relevanta @mne

GV-3 (grundvattenkemi) inkluderar
turbiditet, COD-Mn, konduktivitet, pH,

ankalinitet, totalhardhet, kalcium, Generell grundvattenkemi och
magnesium, natrium, kalium, jarn, indikation av ammoniak (genom
mangan, aluminium, koppar, ammonium, nitrat och nitrit)
ammonium, nitrat, fosfat, fluorid, klorid
och sulfat
TOC TOC -
pH pH pH

V-3a, aluminium, arsenik, barium,

kalcium, kadmium, kobolt, krom,

koppar, jarn, kvicksilver, kalium, Metaller
magnesium, mangan, molybden,

natrium, nickel, bly, vanadin, zink

MS-1, arsenik, barium, bly,
kadmium, kobolt, krom, koppar,
kvicksilver, molybden, nickel,
zink

0J-21a, inkluderar alifatiska och
aromatiska kolvaten, bensen,
toluen, etylbensen och xylen
(BTEX) samt polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH)

OV-21a, inkluderar alifatiska och Alifatiska och aromatiska kolvaten
aromatiska kolvaten, BTEX och PAH inkl PAH
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Analyspaket jord Analyspaket grundvatten Avser foljande relevanta @mne
0J-15b, inkluderar glykoler Gyykol enligt OV-15b Glykol

Forutom analyser avseende identifierade relevanta farliga &mnen har aven analys utforts
avseende grundvattnets kemiska status (analyspaket GV-3), i enlighet med Naturvardsverkets
vagledningsmaterial for statusrapporter.

9 Konceptuell modell

En konceptuell modell som sammanfattar potentiella utslappskallor, skyddsobjekt samt
spridnings- och exponeringsvégar beskrivs nedan.

De relevanta miljo- och halsofarliga &mnena som tas i beaktande i den konceptuella modellen
ar glykol, metaller, alifatiska och aromatiska oljekolvéten, polycykliska aromatiska kolvéten
(PAH), ammoniak och @mnen/produkter som har verkan pa pH i mark och grundvatten.

Relevanta spridningsvagar bedoms framforallt vara utlakning av fororeningar i jord till
grundvattnet och vidare spridning mot recipienten Rivo Fjord samt genom ytavrinning direkt
till fjorden. Lokal snabbare spridning langs med markforlagda ledningar och kulvertar kan
inte uteslutas. Fororeningar som ar flyktiga bedéms ocksa kunna spridas via angintrangning i
byggnader.

Eftersom verksamhetsomradet ar starkt industrialiserat bedéms direktexponering av
fororeningar i huvudsak kunna ske for de yrkesverksamma som vistas inom omradet.
Omradet ar inhagnat och ytorna éar till storsta delen hardgjorda med asfalt, med undantag for
det grasomrade/grusade ytan som finns i den nu obebyggda delen av omradet. Framforallt
beddms exponering av fororening vara en risk vid markarbeten. Eftersom markanvandningen
pa omradet &r av mindre kanslig karaktar och da omradet dven i framtiden, utifran vad DGE
har kannedom om, avses anvandas for industriandamal har inte exponeringsvéagarna uttag av
grundvatten for dricksvatten eller odling av véxter beaktats.

Relevanta exponeringsvagar sammanfattas i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Identifierade relevanta exponeringsvagar inom aktuellt verksamhetsomrade.

Exponeringsvagar

Hudkontakt jord Ja (framforallt vid markarbeten)
Intag av jord Ja (framfdrallt vid markarbeten)
Inandning avdamm Ja (framforallt vid markarbeten)
- 26 (53)
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Inandning av anga Ja

Intag av dricksvatten Nej

Intag av vaxter Nej

Skyddsobjektet manniska utgors av regelbundet verksamma inom omradet samt besékande
barn och vuxna.

Skyddsobjekt i form av milj6 och naturresurser utgors i huvudsak av ytvattenrecipienten Gota
alv och Rivo fjord. Grundvatten bor alltid ses som en naturresurs, dock med ett varierande
skyddsvarde. Inom hela Ryahamnen bedéms grundvattnet kunna vara paverkat av den
industriverksamhet som historiskt bedrivs i form av oljedepaverksamhet. Byggnader,
markforlagda installationer, fororeningar och hardgjorda ytor paverkar markekosystemet pa
omradet men skyddsobjektet markmiljo beaktas anda i den konceptuella modellen.

Relevanta skyddsobjekt sammanfattas i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Identifierade relevanta skyddsobjekt inom aktuellt verksamhetsomrade.

Skyddsobjekt

Manniska

Boende pa platsen (vuxna och barn) Nej
Yrkesverksamma pa platsen (vuxna) Ja
Besdkande (vuxna) Ja
Besodkande (barn) Nej

Miljé och naturresurser

Markekosystem Ja

Ytvatten Ja (Géta Alv och Rivé fjord)

DGE
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Skyddsobjekt
Grundvatten som naturresurs Ja

10 Riktvarden

10.1 Riktvéarden jord

Analysresultaten for jord har jamforts mot omradesspecifika riktvarden (ORV) framtagna for
Energihamnen, Goteborgs hamn (Lansstyrelsen, 2014). Riktvardena omfattar:

Saneringar samt alla typer av grav- och schaktarbeten inom omradet.

Alla marktypomraden samt alla djupnivaer inom omradet.

Finkornig fyllnadsjord dér representativa jordprover kan tas for analys i laboratorium.
Ateranvandning av massor pa platsen dar de gravts upp.

Utdver ORV jamfors resultaten mot Naturvardsverkets (2009a, rev. 2016) generella
riktvarden for fororenad mark. Riktvardena ar uppdelade pa tva olika typer av
markanvandning enligt Tabell 7 nedan.

Med hanvisning till radande markanvandning, som inte bedéms forandras inom en
overskadlig framtid, skall uppmatta resultat jamforas med generella riktvarden for mindre
kanslig markanvandning (MKM). Vid utvardering av analysresultaten har aven riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) angetts, dock enbart for jamforelse.

Tabell 7.Markanvandningskategorier enligt Naturvardsverket

Marktyp Beskrivning

Kanslig markanvandning. Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning och de flesta
KM markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Avser t.ex. bostader, odling,
grundvattenuttag och parkmark.

Mindre kanslig markanvandning. Markkvaliteten begréansar val av markanvandning. Avser t.ex.
kontor, industrier och vagar. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av

MKM betydelse vid mindre kénslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras och djur
tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter frdn omradet och
ytvatten skyddas.

For TOC och pH har jamférelse utforts mot de indata som Naturvardsverket anvant vid
framtagandet av de generella riktvardena (2009b), pa grund av avsaknad av andra
jamforvarden.
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10.2 Riktvarden grundvatten

Uppmatta halter i grundvatten har jamforts med Svenska Petroleum Institutets forslag till
riktvarden for bensinstationer och dieselanlaggningar (SPI1, 2010) samt Sveriges Geologiska
Undersdknings bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). F6r &mnen dar svenska
riktvarden saknas har jamforelse utforts mot holldndska riktvarden (Staatscourant, 2013).

Svenska Petroleum Institutets forslag till riktvarden for bensinstationer och
dieselanlaggningar (SPI, 2010) ar framtagna for drivmedelsanlaggningar, savéal avetablerade
som i drift, men omfattar olika uppséttningar av riktvarden beroende pa vilka exponerings-
végar och skyddsobjekt som &r aktuella i det enskilda fallet. Eftersom det undersokta omradet
utgor ett sarpraglat industriomrade utan odling och med kommunal dricksvattenférsorjning
har de lagsta riktvardena for angintrangning i byggnader (kontor) respektive skydd av ytvatten
anvants vid utvardering av analysresultaten.

Sveriges geologiska undersoknings bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013) utgor
ett verktyg for att tolka och vérdera insamlade data om grundvatten. De ska anvandas som ett
verktyg for att kunna gora enhetliga klassningar av grundvattnets tillstand avseende
respektive parameter, oavsett syftet med bedomningen. Bedémningsgrunderna innehaller en
skala for bedémning av vattnets tillstand, dar parametrarna ar indelade i fem klasser: 1 —
mycket lag halt till 5 — mycket hdg halt. Tillstandsklassningen har sa langt som mojligt
relaterats till effekter pa halsa, miljo och tekniska installationer.

For utvérdering av pH och andra fysikaliska och kemiska parametrar har &ven tabell 19 i
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for metodik for inventering av férorenade omraden
(Naturvardsverket, 1999) anvants.

Hollandska jamforvérden for jord och grundvatten (Staatscourant, 2013) definieras som
target- eller intervention values (TV och V). TV motsvarar en niva som anses vara hallbar,
ett normalvarde eller i vissa fall en detektionsgrans, medan IV &r en niva éver vilken grund-
vattnet inte anses vara lampligt for manniskor, véxter eller djur, varvid en atgard bor 6ver-
vagas. Mot bakgrund av undersdkningens syfte har IV anvénts i forsta hand. TV har anvants
endast om IV saknas. For vissa @&mnen har analysresultaten jamforts med hollandsk
indikationsniva for allvarlig fororening (Staatscourant, 2013). Denna typ av indikationsniva
har tagits fram for &mnen dar det, av olika anledningar, inte varit mojligt att faststalla
riktvarden (IV eller TV). Indikationsnivaer for allvarlig férorening skall dock inte tillampas
som riktvarden, utan en vidare beddmning av den totala féroreningsbilden och faktiska
platsspecifika faktorer bor enligt Staatscourant (2013) genomforas for att utreda de verkliga
riskerna med pavisade fororeningar.

11 Resultat

| kapitel 11.1 presenteras resultaten av faltnoteringarna fran undersokningen pa delar av
fastigheten Rddjan 3:1 delar av bioangpannans planerade verksamhetsomrade samt Rya
KVVs nuvarande verksamhetsomrade. Faltprotokoll med notering om borrdjup, jordart,
misstankt fororening etc aterfinns i faltprotokollet Bilaga 2. | kapitel 11.4 har en
sammanstéllning 6ver de grundvattenanalyser som utférts under 2021 pa delar av Rédjan
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DGE

727:18 dar Nynas bedriver verksamhet sammanstallts, i kapitel 11.5 presenteras resultaten
fran den miljotekniska markundersokningen som utfordes 2011 pa samma fastighet.

Provpunktsbeteckningarna har forkortats, och G120J01 bendmns som JO1 etc.

11.1 Faltnoteringar

Provpunkt J01, J07, JO8, J09 och J10 placerades pa grasbevuxna ytor. Ovriga provpunkter var
belagna pa asfalterade ytor.

Vi den provpunkt som var beldgen hogst, JO1, utgjordes markens dversta halvmeter av mull
foljt av tre decimeter lerig sand. Tegel och trarester forekom mellan 0,8-2,0 m u my. Efter ca
en meters djup under markytan tilltar sanden och mellan 2-5 m u my férekommer ren sand.
Grundvattenytan patraffades vid ca fyra meters djup. Vid fem meters djup noterades ett vitt
skum pa skruven.

| provpunkt JO2 och JO3 pa den Gstra sidan om anlaggningen forekom grusig, eller stenig,
grusig sand fran asfaltens underkant ner till ca 2-3 meters djup under markytan. | provpunkt
JO2 utgjordes den dversta metern troligtvis av fyllnadsmassor.

| provpunkt JO4 forekom fyllnadsmassor i form av stenig, grusig sand ner till ¢ 2 m u my med
inslag av lera mellan 0,9-1,0 m u my. Vid 0,5-1,0 meters djup noterades lukt av olja.

Fyllnadsmassor bestaende av stenig, grusig sand forekom fran asfaltens underkant till 0,5 m u
my, foljt av fyllnadsmassor bestaende av lera ner till en meters djup, i provpunkt JO5. Dérefter
forekom naturlig siltig lera ner till fyra meters djup. Grundvattenytan noterades vid ca 2,5 m u
my och i nivan 3-4 m u my kandes oljelukt. Ingen oljelukt noterades vid
grundvattenprovtagningen som utfordes i mars 2021.

Fran asfaltens underkant ner till 1,4 meters djup noterades stenig, grusig sand i provpunkt JO6
och 1,1 m u my i provpunkt J16. Vid 1,4 meters djup patraffades berg och borrning kunde
darfor inte utforas djupare i provpunkt JO6. | provpunkt J16 forekom grusig sand ner till 4,5 m
u my och grundvatten patraffades fran 2,5 m u my. Ett grundvattenror installerades i
provpunkt J16, som ar en tillaggspunkt da inget grundvatten noterades i JO7 dar ett
grundvattenror skulle installeras.

Vid provtagning i slanten, dar JO7 placerades, noterades mullhaltig sand i den dversta metern.
Dérefter férekom grusig sand ner till 2,4 meters djup dar block eller stora stenar gjorde det
omajligt att borra djupare. Inget grundvatten patraffades varfor installation av grundvattenror
utgick i provpunkten.

Oljelukt noterades fran 0,5-2,0 metes djup i provpunkt JO8. Den 6versta halvmetern utgjordes
av omblandade lermassor som anvants som utfylinad. Darefter féljde fylinadsmassor av siltig
sand och grusig, siltig sand till 2, 3 meters djup dar den naturliga leran patraffades. Darefter
utgjordes marken av grusig, siltig sand ner till 3,0 m u my. Grundvatten patraffades fran 1,6 m
u my. | provpunkt JO9 var geologin liknande med undantag fran att leran patraffades mellan
1,8-2,0 m u my foljt av lerig, siltig sand till 3,9 m u my. Vid grundvattenprovtagningen som
utfordes i mars 2021 noterades dven da oljelukt vid provpunkten.
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| provpunkt J10 noterades endast fyllnadsmassor, fran markytan ner till fyra meters djup. | de
oversta 1,5 meterna hittades tegel och betong. Grundvattennivan patraffades vid 2,4 m u my
och mellan 2,5-3,0 m u my patraffades ett svart lager som luktade olja. Ingen oljelukt
noterades vid grundvattenprovtagningen som utférdes i mars 2021.

| provpunkt J11 noterade fyllnadsmassor i form av stenig grusig sand ned till ett djupav2 mu
my. Grundvattenytan noterades pa en niva av ca 1,6 m u my.

| provpunkt J12 patraffades fyllnadsmassor i form av grusig sand ned till ett djup om 1 m u
my. Darefter noterades siltig lera ned till ett djup om 1,7 m u my, féljt av siltig sand ned till
ett djup om 2 m u my. Grundvattenytan observerades ca 1 m u my. | provpunkt J13 noterades
mull ned till 0,2 m u my féljt av fyllnadsmaterial i form av lerig sand ned till ett djup om 2 m
u my. Tegel noterades fran 0,5 m u my ned till 2 m u my. Grundvattenytan observerades pa ca
1 mumy.

Fyllnadsmaterial i form av stenig grusig sand noterades ned till ett djup om 2 m u my i
provpunkt J14. Dérefter noterades lera ned till ett djup om 2,2 m u my, f6ljt av siltig sand ned
till 2,5 m u my som sedan 6vergick i lerig siltig sand ned till 3 m u my. I provpunkt J15
noterades ett barlager av sand fran asfaltkantens undersida ned till ett djup om 0,5 m u my,
darefter noterades sand ned till ett djup om 3 m u my. Pa djupet 0,5 m u my ned till 3 m u my
noterades inslag av gult grus och sand.

Vid grundvattenprovtagningen konstaterades att grundvattenytan inom omradet for Rya KVV
ar beldagen pa 1,83-8,34 m 6 h. Grundvattnets stromningsriktning bedéms darmed vara
sydvastlig. | provpunkt GV16 noterades inget vatten i samband med omséttning varfor ingen
provtagning utfordes i roret. | provpunkt GV10 fanns vatten vid omséttningspumpningen och
roret pumpades torrt. Vid forsta provtagningstillféallet, dagen efter omséttningspumpning,
hade inget vatten runnit till. Inte heller vid det andra provtagningstillfallet, en vecka senare,
hade nagot vatten runnit till. Grundvattenprovtagning i roret utgick darfor. De laga
grundvattennivaerna vid provtagningstillfallena, jamfort med vid installation av
grundvattenroren, beror troligtvis pa bristen pa nederbord under april.

Vid den grundvattenprovtagning som utférdes i mars 2021 fanns inget grundvatten i GVV10
eller GV16 varfor dessa ror aven da utgick ur provtagningen.

11.2 Jord, Rya KVV nuvarande samt planerat verksamhetsomrade for ny
bioangpanna

11.2.1 TOC och pH
Analysresultaten fran utford jordprovtagning har sammanstéllts i tabell 8-15 i féljande kapitel.

Total organisk kolhalt (TOC) har analyserats i provpunkt J02 (0,3-1,0 m u my), JO7 (0-0,5 m
u my) J09 (0-0,5 m u my) och J14 (1,6-2,0 m u my), se Tabell 8 och 9 nedan. Den organiska
halten ar 0,82-1,1 % av TS i analyserad jord vilket &r lagre an de 2 % som Naturvardsverket
har anvant i sin berdkningsmodell vid framtagande av de generella riktvardena for KM och
MKM. | provpunkt J14 ligger den organiska halten pa 5,35%, alltsa ndgot hdgre an det som
Naturvardsverket anvant i sin berakningsmodell.
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| samtliga av de 8 jordprover dar pH métts ligger matvérdena hogre an de varden som
Naturvardsverket (2009) anvant i sin berakningsmodell vid framtagande av de generella
riktvardena for KM och MKM. Naturvardsverket (2009) har anvant ett pH spann om 5-7.
Uppmatta pH i uttagna jordprover ligger mellan 7,6 i provpunkt J13 (2,5-3,0 m u my) och 9,6
I provpunkt JO4 (0,5-1,0 m u my), se Tabell 8 och 9 nedan.

Tabell 8. Analysresultat for TOC och pH i jordprover tagna pa Rya KVVs nuvarande verksamhetsomrade,
jamférda mot Naturvardsverkets indata for framtagande av de generella riktvardena (2009b).

parameter/aimne NV G120J01 GI20J02 GI20J03 GI20J04  GI20305  GI20306  G120307

indata 1015 03-10 0510 0510 1,520 1,0-14 0-0,5
TS - 89,7 94,5 94,9 94,7 65,2 97,1 92,6
TOC (% av TS) 2%i jord 0,95 0,82
pH 5-7 8,2 9,0 9.2 96 85 85

Tabell 9. Analysresultat for TOC och pH i jordprover tagna i omradet dar den nya bioangpannan planeras
anlaggas, jamférda mot Naturvardsverkets indata for framtagande av de generella riktvardena (2009b).

parameterfamne NV G120J08 GI20J09 GI20J10 GI20J11 GI20J12 GI20J13 GI20J14 GI20J15
indata  05-10 005 2530 005 005 0205 1620  0-05

TS 82,3 85,7 835 95,4 90,9 80,9 778 97,4
o

TOC % avTs) 22! 1,10 5,35
jord

pH 5.7 8,0 78 8,9 7,6

11.2.2 Metaller

Analys av metaller har utforts i ett prov per provpunkt, se Tabell 10 och 11 nedan. Samtliga
analyserade metaller har pavisats i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i minst en
provpunkt. Inga uppmatta halter 6verskrider ORV. | foljande provpunkter har halter 6ver KM

noterats:

JO01, 1,0-1,5 m u my: koppar

J04, 0,5-1,0 m u my: kobolt
J06, 1,0-1,4 m u my: bly
J10, 2,5-3,0 m u my: bly

DGE

peibyrrres

J03, 0,5-1,0 m u my: kobolt och zink

J13, 0,2-0,5 m u my: kvicksilver och bly
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Tabell 10. Analysresultat for jordprovtagningen inom Rya KVVs nuvarande verksamhetsomrade, jamférda med
generella riktvarden for kanslig- och mindre kanslig anvandning (KM och MKM) enligt Naturvardsverket
(20094, rev. 2016) samt omradesspecifika riktvarden for Energinamnen (ORV) (Lansstyrelsen i Véastra
Gotaland, 2014). Samtliga halter anges i mg/kg TS. Overskridande av laboratoriets rapporteringsgrans har
fetmarkerats medan dverskridande av riktvarde har fargmarkerats.

Parameter/amne KM MKM. GI20J01 GI20J02 GI20J03 GI20J04 GI20J05 GI20J06  GI20J07

1,0-1,5 0,3-1,0 0,5-1,0 0,5-1,0 1,5-2,0 1,0-1,4 0-0,5
TS 89,7 94,5 94,9 94,7 65,2 97,1 92,6
Arsenik 10 25 0,819 0,728 0,589 0,539 8,30 3,15 4,33
Barium 200 = 300 21,4 77,4 153 86,1 83,2 137 86,5
Kadmium 0,8 12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,112 0,103
Kobolt 15 35 191 11,0 17,5 15,6 12,7 15,0 7,40
Krom 80 150 4,73 20,7 28,1 18,7 37,6 23,8 20,6
Koppar 80 = 200 89,1 36,4 52,9 34,0 18,4 53,3 24,3
Kvicksilver 0,25 25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel 40 120 3,26 16,3 225 14,4 27,8 17,7 14,4
Bly 50 | 400 15,6 21,7 7,26 8,69 14,8 58,3 42,9
Vanadin 100 | 200 9,66 52,4 78,1 70,7 55,7 69,5 36,1
Zink 250 = 500 50,3 64,5 458 72,5 72,1 183 98,6

Tabell 11. Analysresultat fér jordprovtagningen inom omradet dar ny biodngpannan planeras anlaggas,
jamforda med generella riktvarden for k&nslig- och mindre kénslig anvéndning (KM och MKM) enligt
Naturvardsverket (2009a, rev. 2016) samt omradesspecifika riktvarden for Energihamnen (ORV) (Lansstyrelsen
i Vastra Goétaland, 2014). Samtliga halter anges i mg/kg TS. Overskridande av laboratoriets rapporteringsgrans
har fetmarkerats medan &verskridande av riktvarde har fargmarkerats.

GI20J08 GI20J09 GI20J10 GI20J11 GI20J12 GI20J13 GI20J14

Parameter/amne KM [ 05-1,0 005 2530 005 005 0205 1,620

TS = = 82,3 85,7 83,5 95,4 90,9 80,9 77,8
Arsenik 10 25 3,84 4,19 3,40 0,669 1,18 4,42 2,57
Barium 200 300 19,7 72,6 102 248 17,7 166 66,7
Kadmium 08 12 0,104 <0,1 0,159 <0,1 <0,1 0,245 0,131
Kobolt 15 35 3,28 8,30 7,15 14,9 1,34 8,99 4,44
Krom 80 150 5,06 23,6 29,9 30,2 4,83 21,9 13,4
Koppar 80 200 14,4 15,5 70,0 35,6 3,00 38,0 20,1
Kvicksilver 025 25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,424 <0,2
Nickel 40 | 120 4,27 17,0 14,2 22,6 2,94 13,2 10,8
Bly 50 400 49,4 23,6 104 2,71 4,38 78,0 25,7
Vanadin 100 200 15,0 41,2 28,5 62,7 10,5 39,6 27,6
Zink 250 500 84,6 64,6 220 61,6 17,5 136 52,1
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11.2.3 Alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH

Analys av alifatiska och aromatiska kolvéaten inklusive BTEX och PAH har utforts i ett prov
per provpunkt, se Tabell 12 och 13 nedan. Alifatiska kolvaten i fraktionen >C16-C35 har
noterats i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i samtliga analyserade jordprov
undantaget J0O4 (0,5-1,0 m u my), JO5 (1,5-2,0 m u my), J11 (0-0,5 m u my), J12 (0-0,5m u
my) och J15 (0-0,5 m u my), dar halterna underskrider laboratoriets rapporteringsgréns. |
provpunkt JO7 (0-0,5 m u my), JO8 (0,5-1,0 m u my) JO9 (0-0,5 m u my), J10 (2,05-3,0 mu
my) J13 (0,-0,5 m u my) och J14 (1,6-2,0 m u my) har &ven PAH M och PAH H noterats i
halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. I provpunkt J12 (0-0,5 m u my) har PAH H
noterats i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. 1J10 (2,5-3,0 m u my) pavisas aven
alifatiska kolvéten i fraktionen >C12-C16 och aromatiska kolvéten i fraktionen >C10-C16 i
halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans. Av uppmatta halter dverskrids varken ORV eller
MKM. | tva provpunkter éverskrids dock KM:

e J10, 2,5-3,0 m u my: alifatiska kolvaten >C16-C35 och aromatiska kolvaten >C10-C16
e J14,1,6-2 m u my: alifatiska kolvaten >C16-C35, aromatiska kolvaten >C10-C16 och
PAHH

Tabell 12. Analysresultat for jordprovtagningen utford inom Rya KVVs nuvarande verksamhetsomrade, jamférda med
generella riktvarden for kanslig- och mindre kanslig anvandning (KM och MKM) enligt Naturvardsverket (2009a,
rev. 2016) samt omradesspecifika riktvarden for Energihamnen (ORV) (Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2014).
Samtliga halter anges i mg/kg TS. . Overskridande av laboratoriets rapporteringsgrans har fetmarkerats medan
overskridande av riktvarde har fargmarkerats.

GI20J01 GI20J02 GI20J03 GI20J04 GI20J05 GI20J06 GI20J07

Parameter/amne KM EMKMEORVE * h 15 0310 0510 0510 1,520 1014  0-05
Alifater >C5-C8 25 150 80 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 100 500 750 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 750 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 100 = 1000 1900 22 94 22 <20 <20 52 28
Aromater >C8-C10 10 50 250 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C10-C16 3 15 75 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C16-C35 10 30 170 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bensen 0,012 0,04 1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Toluen 10 40 100 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Etylbensen 10 50 250 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xylen 10 50 100 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
PAH, summa L 3 15 75 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH, summa M 35 20 20 <0,33 0,08 <0,33 <0,33 <0,33 0,11 1,24
PAH, summaH 1 10 20 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0,53
DGE

wwar oo g

34 (53) dge.se



Goteborg Energi AB, Géteborg Rapport

Statusrapport enligt IED, Rya kraftvarmeverk Datum: 2021-05-28
Uppdragsnr: 414498-2
Dokumentnr: 12709-2-21

Tabell /3. Analysresultat for jordprovtagningen inom omradet dar ny biodngpannan planeras anlaggas,
jamférda med generella riktvarden fér kanslig- och mindre kanslig anvandning (KM och MKM) enligt
Naturvardsverket (2009a, rev. 2016) samt omradesspecifika riktvarden for Energihamnen (ORV) (Lansstyrelsen
i Vastra Gotaland, 2014). Samtliga halter anges i mg/kg TS. Overskridande av laboratoriets rapporteringsgrans
har fetmarkerats medan 6verskridande av riktvarde har fargmarkerats.

GI20J08 GI20J09 GI20J10 GI20J11 GI20J12 GI20J13 GI20J14

Parameter/amne KM = MKM ZORVE =)' ' = 005 2530 005 005 0205 1620

Alifater >C5-C8 25 150 80 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 120 <10 <10 <11 <10 <10 <10 <10
é'l";ater >C10- 100 500 750 <20 <20 <22 <20 <20 <20 <20
é'l”;ater >C12- 100 500 750 <20 <20 38 <20 <20 <20 80
ég‘;ater >C16- 100 1000 1900 81 24 177 <20 <20 31 198
érl%mater >C8- 10 50 250 <1,0 <1,0 <1,1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
é;%mater >C10- 4 15 75 <1,0 <1,0 3,3 <1,0 <1,0 <1,0 3,7
ég%mater >C16- 45 30 170 <1,0 <1,0 <1,1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bensen 0,012 004 1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Toluen 10 40 100 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Etylbensen 10 50 250 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xylen 10 = 50 100 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
PAH, summa L 3 15 75 <0,15 <0,15 <0,16 <0,15 <0,15 <0,15 0,31
PAH, summaM 35 20 20 0,60 1,31 1,64 <033  <0,33 0,50 2,38
PAH, summa H 1 10 20 0,26 0,52 0,88  <0,25 0,10 0,31 3,19

11.2.4 Glykoler

Analys av glykoler har utforts i ett jordprov per provpunkt, se Tabell 14 och 15 nedan. Inga
glykoler har pavisats i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i nagon provpunkt.

Tabell 74. Analysresultat for jordprovtagningen inom Rya KVVs nuvarande verksamhetsomrade,
jamforda med holldndska vérden for indikation pad allvarlig kontaminering (Staatscourant, 2013).
Halt over laboratoriets rapporteringgrins har fertmarkerats medan overskridande av riktvirde
har fiaremarkerats.Samtliga halter anges i mg/kg TS.

NL GI20J01 GI20J02 GI20J03 GI20J04 GI20J05 GI20J06 GI20J07

Parameter/dmne {1015 0310 0510 0510 1,520 1,014 005
Monopropylenglykol - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Etylenglykol 100 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Dietylenglykol 270 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trietylenglykol - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

DGE

wwar oo g

35 (53) dge.se



Goteborg Energi AB, Géteborg Rapport

Statusrapport enligt IED, Rya kraftvarmeverk Datum: 2021-05-28
Uppdragsnr: 414498-2
Dokumentnr: 12709-2-21

Tabell 15. Analysresultat for jordprovtagningen inom omradet dar ny bioangpannan planeras anlaggas,
Jamforda med hollindska virden for indikation pd allvarlig kontaminering (Staatscourant, 2013). Halt dver
laboratoriets rapporteringgrdns har fertmarkerats medan dverskridande av riktvéirde har firgmarkerats.
Samtliga halter anges i mg/kg TS.

NL GI203J08 GI20J09 GI20J10 GI20J11 GI20312 GI20J13 GI20J14

Parameter/amne alv.  05-1,0 005 2,530 0-0,5 005 0205 1620
Monopropylenglykol - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Etylenglykol 100 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Dietylenglykol 270 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trietylenglykol - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

11.3 Grundvatten, Rya KVV nuvarande samt planerat verksamhetsomrade for
ny biodngpanna

Analysresultaten fran grundvattenprovtagningen som utfordes i april och maj 2020 samt i
mars 2021 presenteras nedan. En sammanstallning av samtliga analysresultat har gjorts i
Tabell 16-22.

11.3.1 Grundvattenkemi

Analys av grundvattnets kemiska och fysikaliska parametrar utfordes den 16 april samt den
19 maj 2020, i provpunkterna GV01, GV05, GV08 och GV14. Resultaten har sammanstéllts i
Tabell 16.

TOC analyserades i provpunkterna GV01, GV08, GV14. Halterna varierar fran 7,87 mg/l i
GV01, 28,6 mg/l i GV08 och till 43,7 mg/l i GV14. De analyserade halterna ligger éver vad
som anses vara en naturlig variation enligt Naturvardsverket (1999).

Alkaliniteten ar mycket hog (SGU klass 1) i samtliga provpunkter, undantaget GV01 som
beddms ha en hog alkalinitet (SGU klass 2), enligt SGUs beddmningsgrunder (2013). |
provpunkterna GV01 och GV14 ligger pH inom intervallet for mattligt pH (SGU klass 3).
Samtliga uppmétta pH-varden hamnar inom intervallet for vad som anses vara en naturlig
variation (Naturvardsverket, 1999).

Vattnets oxiderbarhet/ kemiska syreférbrukning (CODwmn) beddms till mycket hdg (SGU klass
5) i samtliga provpunkter, undantagen provpunkt GV05 dér halten bedéms vara hog (SGU
klass 4). Aven turbiditeten beddms vara mycket hég i samtliga provpunkter (SGU klass 5).

Kalciumhalten bedéms vara mattlig (SGU klass 3) i provpunkterna GV01 och GV08, hig
(SGU Klass 4) i GV05 och mycket hog (SGU klass 5) i GV14. Kaliumhalten beddms vara hdg
i provpunkterna GV05 och GV08 (SGU klass 4). Halten av magnesium forekommer i hog
halt (SGU klass 4) i GVVO5 och GV14. Natriumhalten beddms som hdg till mycket hog i GV14
(SGU klass 4) och GV05 (SGU Klass 5). Grundvattnets totalhardhet ar hart till mycket hart
(SGU Klass 4 till 5), undantaget GVO1 (mjukt, SGU klass 2).
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Kloridhalten bedéms vara hog (SGU klass 4) i GVVO5 och GV14. Sulfathalten &r endast
mattligt forhojd i provpunkt GVO05 (SGU klass 3). Konduktiviteten bedoms vara hag till
mycket hdg och hamnar i SGU klass 4 i GV05 samt SGU klass 51 GV14.

Jarnhalten ar mycket hog i GV08 samt i GV14. Halten av mangan &r hog i GVV05 och mycket
hég i GV14.

Halten av ammonium &r mycket hég (SGU klass 5) i provpunkterna GV08 och GV14 vilket
innebar en mycket stark paverkansgrad. | provpunkt GV05 hamnar halten av fosfat inom SGU
klass 4, hog halt. Se Tabell 16 for samtliga analyserade kemiska och fysikaliska parametrar.

Tabell 76. Analysresultat fér kemiska och fysikaliska parametrar, jamférda med SGU:s bedémningsgrunder for
grundvatten (klass 1-5) (SGU, 2013) samt i vissa fall Naturvardsverkets jamférvarden for naturlig variation i
grundvatten (Naturvardsverket, 1999). Fargmarkerad halt visar pa motsvarande klass, SGU1-SGU5. Resultaten
som presenteras i tabellen ar fran provtagningarna som utfordes den 16 och 22 april samt den 19 maj 2020.

Enhet | NV | SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGU5 GVO01 GV05 GV08 GVi4

TOC mg/| <5 7,87 28,6 437
Alkalinitet mg/| >180 60-180 30-60 10-30 <10 109 477 183 184
pH - 6-8| >85 7,5-8,5 6755 55-6,5 <55 6,9 7.7 7.5 6,8
CODwn mg O/l <05 052 24 4-8 >8 9,48 6,49 495 101
Turbiditet FNU <0,5 05-15 1,53 3-8 >6 86,0 75,5 >1000 >1000
Kalcium mg/l <10 10-20 20-60 60-100 =100 28,4 71,9 487 153
Kalium mg/l <3 36 6-12 1250 =50 5,17 156 26,3 11,9
Magnesium mg/| <2 2-5 5-10 10-30 =30 2,08 20,7 0,885 24,7
Natrium mg/l <5 5-10 10-50 50-100 =100 14,9 103 18,4 86,8
Totalh&rdhet dH <21 2,1-49 Ag%‘ 9,821 =221 4.4 17,7 11,1 28,9
) 50-  100-
Klorid mg/l <20 20-50 100 300 2300 19,2 104 12,5 166
Konduktivitet mS/m <25 25-50 50-75 75-150 2150 26,6 103 36,9 161
Sulfat mg/l <10 10-25 25-50 50-100 =100 11,3 475 143 7,58
Jarn mg/l <01 0102 %% 051 =1 0.0323 00050 Spuuptt U
Aluminium mg/l <0,01 %’%15' 005-1 0,1-05 05| 00924 000119 0,15 0,0581
Mangan mg/l <0,05 Oéof' %’13' 03-04 204 0002 0373 4545 239
200-  1000-
Koppar pg/l <20 20-200 1000 2000 22000 3,33 3,84 0,500 0,294
. 0,05- 0,1-

Ammonium mg/l <0,05 01 05 0,5-15 21,5 <0,050 0,050 3.10 39.6
Ammonium-

Kvive mg/l - - - - - <0,040 <0,040 241 308
Nitrat mg/l <2 2-5 5-20 20-50 =50 1,56 <0,50 <0,50 <0,50
Nitrit mg/| <0,01 %’%15' 06015' 0,1-0,5 =0,5 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
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Enhet | NV | SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGU5 GVv01 GV05 GVvV08 GV14

Nitrit-kvave mg/l - - - - - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Nitrat-kvave mg/l - - - - - 0,35 <0,10 <0,10 <0,10

Fluorid mg/l <0,4 0,4-0,8 Ol% 1,54 24 <0,50 0,54 <0,50 <0,50

Fosfat mg/l <0,02 %’%24' Oc')of' 0,1-0,6 =0,6 <0,040 0,108 <0,400 <0,400

Fosfatfosfor mg/l - - - - - <0,010 0,035 <0,100 <0,100

DGE

Analys av grundvattnets kemiska och fysikaliska parametrar utférdes aven den 4 mars 2021 i
provpunkterna GV01, GV05 och GV08. Resultaten har sammanstéllt i Tabell 17 nedan.

TOC analyserades i provpunkt GV01 och den uppmatta halten (9,33 mg/l) hamnar 6ver
Naturvardsverkets (1999) gransvarde (<5 mg/l) for naturlig variation i grundvatten.

Av analysresultaten framgar dven att alkaliniteten ar mycket hdg i samtliga provpunkter (SGU
klass 1). Samtliga pH varden ligger fortsatt inom den naturliga variationen (Naturvardsverket,
1999).

Vattnets oxiderbarhet (CODwmn) beddms som hog till mycket hdg i provpunkterna GVVO1 och
GV08, samt mattlig hog i GV05. Turbiditeten ar mycket hog i samtliga provpunkter.

Baskatjonerna kalcium och kalium forekommer i mattligt hog till hog halt. Magnesium
forekommer i hdg halt i provpunkt GVO05, och natrium férekommer i mycket hég halt i samma
provpunkt. Grundvattnets totalhardhet bedoms vara hart i provpunkterna GV05 och GV08
samt medelhart i GVO1.

Halterna av klorid och sulfat variera mellan mycket 1ag, 1ag samt mattligt hog halt.
Konduktiviteten ar mattlig hog i GV08 och hog i GV05 (SGU klass 4).

Halten jarn ar mycket hog i samtliga provpunkter. Manganhalten bedéms som mycket hog i
GVO05 och GV08. Halten av aluminium ar mycket hog i GV01 och GVO05 enligt SGUs
beddmningsgrunder. Generellt kan en 6kning av dessa metaller ses jamfort med tidigare
provtagning.

Ammoniumhalten &r endast forhéjd i GV08 och beddms till mycket hég. For dvriga
provpunkter hamnar halten ammonium under laboratoriets rapporteringsgréns. Halten fosfat
ar fortsatt forhojd i GVO5 och hamnar inom SGU Klass 4, hog halt. Se Tabell 17 for samtliga
analyserade kemisk-fysikaliska parametrar.
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Tabell 7. Analysresultat fér kemiska och fysikaliska parametrar, jamférda med SGU:s bedémningsgrunder for
grundvatten (klass 1-5) (SGU, 2013) samt i vissa fall Naturvardsverkets jamforvarden for naturlig variation i
grundvatten (Naturvardsverket, 1999). Fargmarkerad halt visar pa motsvarande klass, SGU1-SGUS5. Resultaten
som presenteras i tabellen ar fran provtagningen den 4 mars 2021.

Enhet | NV| SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGUS GVol GV05 GVo8

TOC mg/l <5 9,33

Alkalinitet mg/| >180 60-180 30-60 10-30 <10 122 384 310
pH - 6-8| >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 <5,5 6,8 7,5 7,5
CODwn mg O/l <0,5 0,5-2 2-4 4-8 =8 7,04 3,12 17,2
Turbiditet FNU <0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-8 26 68,7 208 18,8
Kalcium mg/| <10 10-20 20-60 60-100 2100 42,1 73,7 76,2
Kalium mg/| <3 3-6 6-12 12-50 =50 8,54 19,9 23,1
Magnesium mg/| <2 2-5 5-10 10-30 =230 4,52 21,8 3,08
Natrium mg/l <5 5-10 10-50 50-100 =100 33,9 102 21,5
Totalhardhet dH <2,1 2,1-49 4,9-9,8 9,8-21 221 6,43 15,1 11,8
Klorid mg/| <20 20-50 50-100 100-300 =300 36,9 89,7 13,3
Konduktivitet mS/m <25 25-50 50-75 75-150 2150 38,6 86,6 53
Sulfat mg/| <10 10-25 25-50 50-100 2100 26,4 23,5 4,64
Jarn mg/| <0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-1 1 1,81 6,47 4,02
Aluminium mg/| <0,01 0,01-0,05 0,05-1 0,1-0,5 20,5 2,0 2,52 0,275
Mangan mg/l <0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 0,3-0,4 >0,4 | 0,0533 0,710 0,589
Koppar pa/l <20 20-200 200-1000 1000-2000 =2000 5,28 11,6 1,11
Ammonium mg/l <0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5-1,5 =21,5| <0,050 <0.050 2,6
ﬁ\g{;‘e"”i”m' mg/! - - - - - | <0040 <0040
Nitrat mg/| <2 2-5 5-20 20-50 =50 1,64 <0,50 <0,50
Nitrit mg/| <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 20,5 | <0,010 <0,010 <0,010
Nitrit-kvave mg/| - - - - - <0,002 <0,002 <0,002
Nitrat-kvave mg/l - - - - - 0,37 <0,10 <0,10
Fluorid mg/| <0,4 0,4-0,8 0,8-1,5 1,5-4 24 <0,50 <0,50 <0,50
Fosfat mg/| <0,02 0,02-0,04 0,04-0,1 0,1-0,6 20,6 | <0,040 0,289 <0,400
Fosfatfosfor mg/l - - - - - <0.013 0,094 <0.013

11.3.2 Faltparametrar

Resultaten fran utforda faltméatningar den 16 april 2020 redovisas i Tabell 18. Samtliga
temperaturer ligger inom Naturvardsverkets (1999) intervall for naturlig temperaturvariation i
grundvatten.

Konduktiviteten och turbiditeten & mycket hog i samtliga provpunkter. Konduktiviteten
skiljer sig fran den av laboratoriet uppmatta konduktiviteten, vilken ar lagre for samtliga
provpunkter.
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Uppmatta pH vérden ligger inom Naturvardsverkets (1999) intervall for naturlig variation i
samtliga provpunkter, undantaget GV05 dar pH vardet ligger nagot 6ver. Det av laboratoriet
uppmaétta pH vardet ar nagot lagre.

Tabell /8. Parametrar som analyserats i falt jamférda med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (klass 1-
5) (SGU, 2013) samt i vissa fall Naturvardsverkets jamforvarden for naturlig variation i grundvatten
(Naturvardsverket, 1999). Fargmarkerad halt visar pa motsvarande klass.

Enhet NV | SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGU5 GV01 GV05 GV08 GV14
Temp C 5-15 - - - - - 9,6 13,0 13,0 12,7
LOst syre % - - - - - 49,9 50,9 33,3 70,4
LOst syre mg/l >10 75-10 5-7,5 2,5-5 <2,5 - - - -
Konduktivitet ~ mS/m <10/25 2550 50-75 17550 2150 191 861 203 1501
Redoxpotential mvV - - - - - +46,7 +48,1 +6,6 -84,8

7,5- 6,5- 5,5-

pH - 6-8 >8,5 85 75 65 <5,5 7,23 7,82 8,73 7,73
Turbiditet NTU <0,5 01% 1,5-3 3-8 =6 13,3 89,9 528 649

11.3.3 Metaller

Fran provtagningen som utfordes i april och maj 2020 uppmattes arsenik i halter som faller
inom intervallet for SGU klass 3 i provpunkt GVO05 vilket indikerar en pataglig paverkan pa
vattnet. | provpunkt GV08 hamnar arsenikhalten inom intervallet fér SGU klass 4; hog halt. |
GV 14 hamnar halten arsenik inom intervallet for SGU klass 5, mycket hdg halt. Uppmétta
halterna av arsenik 6verskrider aven riktvardet for grundvatten (10 pg/l) (SGU-FS, 2008:2).

Halten kobolt dverskriver det hollandska riktvardet TV i provpunkt GVVO5 och GV14.
Molybden har pavisats i halter 6verskridande det tillampliga riktvardet TV i provpunkt GV05
och GV08.

Se Tabell 19 for samtliga analyserade halter av metaller.

Tabell 79. Uppmétta halter metaller i grundvatten jamférda med SGU:s beddémningsgrunder for grundvatten
(klass 1-5) (SGU, 2013). I avsaknad av svenska jamférvarden anvands hollandska jamférvéarden for indikation
pa allvarlig fororening (NL Allv) target values (TV) och intervention values (NL 1V) (Staatscourant, 2013).
Halterna anges i pg/l. Halt i fet stil visar pa halt 6ver laboratoriets rapporteringsgrans Fargmarkerad halt visar
pa 6verskridet jamforvarde eller motsvarande fargmarkerad tillstandsklass. Resultaten som presenteras i
tabellen &r fran provtagningen den 22 april och den 19 maj 2020.

Amne NLISES NL SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGUS GVOl1 GVO5 GV08 GVi4d
TV | V| Allv
Arsenik - - - <1 1-2 2-5 5-10 210 <0,5 3,57 6,49 13,6
Barium 200| 625 - = - - - - 19,6 17,7 33,3 101
Kadmium - - - <0,1 0,105 0,51 1-5 25 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kobolt 0,7 100 - - - - - - 0,611 1,02 0,333 2,71
Krom - - - <0,5 0,5-5 5-10 10-50 =50 <0,5 6,02 <0,5 1,79
200- 1000-
Koppar = = = <20 20-200 1000 2000 >2000 3,82 3,34 <1 <1
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X NL | NL| NL
Amne SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGU5 GVOol GVo5 GV08 GVvi4d

TV | V]| Allv

0,005- 0,01-
Kvicksilverl ~ | | = | <999 901 o5 0051 = <0.002 (00375 <0,002
Nickel - - - <0,5 0,5-2 2-10 10-20 =220 1,18 3,12 3,05 2,98
Bly - - - <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 <0,2 <0,2 0,223 <0,2
100-

Zink = = = <5 5-10 10-100 1000 =>1000 <2 4,35 2,38 2,92
Molybden | 3,6 | 300 - - - - - - 1,32 7,29 3,87 2,51
Vanadin 70 - - - - - 0,275 0,932 38,1 5,72

Metaller analyserades dven i provtagningen som utfordes den 4 mars 2021, resultaten fran
denna provtagning har sammanstéllt i Tabell 20 nedan. Analysresultaten visar att
arsenikhalten &r lagre i GV08 och beddms nu vara mattligt hog (SGU klass 3), medan halten i
GV05 okat fran mattligt hog till hog. Den uppmatta halten kobolt verskrider det hollandska
riktvardet TV i provpunkterna GV01 och GV05. Halten bly har dkat fran mycket 1ag halt till
hog halt i provpunkterna GVV01 samt GV05 och till 1ag halt i GV08. Halten molybden har
minskat och dverskrider inte tillampligt riktvarde.

Tabell 20. Uppmatta halter metaller i grundvatten jamférda med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten
(klass 1-5) (SGU, 2013). I avsaknad av svenska jamférvarden anvéands holldndska jamférvéarden for indikation
pa allvarlig fororening (NL Allv) target values (TV) och intervention values (NL 1V) (Staatscourant, 2013).
Halterna anges i pg/l. Halt i fet stil visar pa halt 6ver laboratoriets rapporteringsgrans Fargmarkerad halt visar
pa 6verskridet jamforvarde eller motsvarande fargmarkerad tillstandsklass. Resultaten som presenteras i
tabellen &r fran provtagningen den 4 mars 2021.

Amne NLINLE NL T o1 sgu2  sGU3  SGU4 SGUS GVO1L  GVO5  GVO0S
™v| V| Allv

Arsenik 1T -7 - « 1-2 25 510 >10| 0939 64 35
Barium 200 625 - ; ; - - - 484 305 731
Kadmium | -| -| - | <01 0105 051 15 35 0105 0,0543 <0.05
Kobolt 07| 100 - ; ; - - - 113 321 0462
Krom .| -| - | <5 o055 510 1050 50 198 877 <05

200-  1000- 528 116 111
Koppar S| o | <20 20200 1559 2000 22000

0,005-  0,01-
Kvicksilver | = | ©| = [<0005 501 gos 0051 2 <002 <002 g0
Nickel | -| - | <5 o052 210 1020 220 202 558 1,88
Bly -l -l - | <5 o051 12 210 =210 544 7 122
100-

ik o ] < 510 10100 ;00 1000 19 213 572
Molybden | 3.6/ 300 - ; ; - - - 112 195 275
Vanadin 70 - - - - - 3,91 7,97 19,5
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11.3.4 Alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH

Resultaten av analyserade oljekolvéten har sammanstéllts i Tabell 21 och 22 nedan. Halterna
av alifater >C8-C10, alifater >C10-C12, alifater >C12-C16, alifater >C16-C35, aromater
>C8-C10 och aromater >C10-C16 6verskrider SPIs riktvarde for skydd av ytvatten och angor
i byggnader (SP1 YV och SPI ang) i provpunkt GV08. Halten av aromater >C16-C35
overskrider SPIs riktvarde SP1 YV i samma provpunkt. Aven summan av PAH L och PAH H
har pavisats i halter éverskridande SPIs riktvarde YV i provpunkt GV08, och PAH M har
pavisats i halter dverskridande SPIs riktvarde for angor i byggnader for samma provpunkt.

| provpunkt GVO1 har summan av PAH H pavisats i halter 6verskridande SPIs riktvérde YV.

Halten av aromater >C16-C35 dverskrider laboratoriets rapporteringsgréans i provpunkt GV01
men overskrider inte det tillampliga riktvardet. Halten av alifater >C12-C16, alifater >C16-
C35 och aromater >C8-C10 Overskrider laboratoriets rapporteringsgrans men ej tillampligt
riktvérde. Se Tabell 21 for samtliga analyserade halter av oljekolvaten.

Tabell 27. Uppmétt halt av oljekolvaten BTEX och PAH, jamfort med Svenska Petroleuminstitutets
riktvarden for &ngor i byggnader (SPI &ng) och riktvarden for skydd av ytvatten (SP1 YV) (SPI, 2010).
Halterna anges i pg/l.

Amne ?)':Lé;‘g GVOL  GVO5 GV08  GV14
Alifater >C5-C8 <10 <10 126 <10
Alifater >C8-C10 <10 <10 5180 <10
Alifater >C10-C12 <10 <10 12 200 <10
Alifater >C12-C16 <10 <10 58 300 18
Alifater >C16-C35 <20 <20 | 146 000 44
Aromater >C8-C10 <0.30 <0,30 1060 0,05
Aromater >C10-C16 0.229 <0,775 11 900 <0,775
Aromater >C16-C35 <1.0 <10 | 622 <10
Bensen <0.20 <0,20 <2,00 <0,20
Toluen <0.20 <0,20 2,45 <0,20
Etylbensen <0.20 <0,20 <2,00 <0,20
Xylen <0.20 <0,20 2,39 <0,20
PAH, summa L <0.0150 <0,0210 [\ 147 0,094
PAH, summa M 1.44 <0,0350 762 0,593
PAH, summa H <0,056 0,398

Analysresultaten fran provtagningen den 4 mars 2021 har sammanstéllts i Tabell 22 nedan.
Generellt visar analysresultaten lagre halter av oljekolvaten i grundvattnet. Alifater >C10-C12
overskrider riktvardet SPI ang och aromater >C16-C35 samt PAH H 6verskrider SPIs
riktvarde YV i provpunkt GVV0O8 (Tabell 22).

| analysresultaten fran provtagningen den 4 mars 2021 kan ses att halten av PAH summa L, M
och H overskrider laboratoriets rapporteringsgrans men ej tillampliga riktvérden i provpunkt
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GV08. I provpunkt GVO1 Gverskrider halten av PAH summan M och H laboratoriets
rapporteringsgrans men ej tillampligt riktvarde.

Tabell 22. Uppmétt halt av oljekolvaten BTEX och PAH, jamfért med Svenska Petroleuminstitutets riktvéarden
for angor i byggnader (SP1 ang) och riktvarden for skydd av ytvatten (SPI YV) (SPI, 2010). Halterna anges i
pg/l. resultaten som presenteras i tabellen ar fran provtagningen den 4 mars 2021.

Amne éSnF;' i':La;‘\? GVOI  GVO5  GVO8
Alifater >C5-C8 3000 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 100 <10 <10 54
Alifater >C10-C12 25 <10 <10 217
Alifater >C12-C16 - <10 <10 1070
Alifater >C16-C35 - <20 <20 2360
Aromater >C8-C10 800 <1.0 <1.0 7.2
Aromater >C10-C16 10 000 <1.0 <10 11
Aromater >C16-C35 25000 <1.0 <1.0 -
Bensen 50 <0.2 <0.2 <0.2
Toluen 7 000 <0.2 <0.2 <0.2
Etylbensen 6 000 <0.2 <0.2 <0.2
Xylen 3000 <0.2 <0.2 <0.2
PAH, summa L 2 000 <0.015 <0.015 0,98
PAH, summa M 10 0,091 <0.025 4,74
PAH, summa H 300 0,134  <0.040 -

DGE
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11.4 Grundvatten, Rodjan 727:18

Analysresultaten fran provtagningen som utfordes den 8 februari 2021 har sammanstallts i
Tabell 23-27 nedan.

11.4.1 Grundvattenkemi

Analysresultaten for grundvattnets fysikaliska och kemiska egenskaper har sammanstallts i
Tabell 23 nedan. TOC har analyserats i provpunkterna GV6 och GV7. | provpunkt GV6 har
halten 4,94 mg/l uppmatts, vilket faller inom den naturliga variationen i grundvatten
(Naturvardsverket, 1999). | provpunkt GV7 har halten 9,71 mg/l uppmaitts, vilket ar dver
halten av den naturliga variationen enligt Naturvardsverket (1999). Alkaliniteten
(bufferkapaciteten) ar enligt SGUs bedémningsgrunder (2013) hdg i provpunkt GV7 (klass 2)
medan den &r 1ag i provpunkt GV6 (klass 4). En hog alkalinitet innebar en hog buffertformaga
och tillrackligt for att halla ett relativt neutral pH (SGU, 2013). Vattnets pH hamnar inom
SGU klass 4, lagt pH, men hamnar inom den naturliga variationen i grundvatten enligt
Naturvardsverket (1999).

Vattnets oxiderbarhet (CODwn) ger ett ungefarligt matt pa vattnets innehall av organiskt eller
annat syreforbrukande material. | provpunkt GV6 hamnar halten CODwmn inom intervallet hdg
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(SGU klass 4) och i provpunkt GV7 inom mycket hog (SGU klass 5). Vidare ar turbiditeten
mycket hdg i samtliga provpunkter.

Baskatjonerna kalcium, kalium, magnesium och natrium forekommer i 1ag till mattlig halt
(klass 2 och 3), undantaget natrium i provpunkt GVV6 som hamnar inom intervallet for hog
halt (klass 4). Totalhardheten hamnar inom intervallet for mattlig i provpunkt GV6 och inom
intervallet 1ag i provpunkt GV7.

Halten av klorid bedoms vara hog i provpunkt GV6 medan halten av sulfat bedéms som Iag
(klass 2), konduktiviteten hamnar inom intervallet mattligt hog (klass 3). | provpunkt GV7
hamnar kloridhalten samt konduktiviteten inom klass 1, mycket Iag.

Halten av jarn och aluminium hamnar inom intervallet for hog till mycket hog halt i samtliga
provpunkter.

For ovriga analyserade kemiska och fysikaliska parametrar se Tabell 23.

Tabell 23. Sammanstallning av analysresultaten fran analyspaketet Gv-3 (grundvattenkemi), jamférda med
SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten (klass 1-5) (SGU, 2013) samt i vissa fall Naturvardsverkets
jamforvarden for naturlig variation i grundvatten (Naturvardsverket, 1999). Fargmarkerad halt visar pa
motsvarande klass, SGU1-SGUS.

Enhet | NV | SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGU5 GV6 GV7
TOC mg/l <5 4,94 9,71
Alkalinitet mg/l >180 60-180 30-60 10-30 <10 18,4 77,8
pH - 6-8 >8,5 7,5-8,5 6755 5,5-6,5 <5,5 6 6,4
CODwn mg O2/I <0,5 052 24 4-8 =8 5,09 8,23
Turbiditet FNU <0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-8 26 109 82,5
Kalcium mg/l <10 10-20 20-60 60-100 =100 30,8 20,3
Kalium mg/l <3 3-6 6-12 12-50 =50 2,24 5,16
Magnesium mg/l <2 2-5 5-10 10-30 =30 9,44 0,9
Natrium mg/l <5 5-10 10-50 50-100 =100 56,7 7,61
Totalhardhet dH <2,1 2,1-49 L;QS 9,8-21 =221 5,87 2,72
. 50- 100-
Klorid mg/l <20 20-50 100 300 =300 142 4,02
Konduktivitet mS/m <25 25-50 50-75 75-150 =150 54,5 16
Sulfat mg/l <10 10-25 25-50 50-100 =100 18,8 <0,05
Jamn mg/l <01 0,1-0,2 %’25' 051 21| 1,08 5,27
o 0,01-
Aluminium mg/l <0,01 005 0,05-1 0,1-05 =0,5| 0,952 0,161
Mangan mg/l <005 205> 0l 4354 04| 01 0127
0,1 0,3
200- 1000-
Koppar pg/l <20 20-200 1000 2000 220000 4,62 0,532
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Enhet | NV | SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGU5 GV6 GV7
Ammonium  mg/| <0,05 Oéof' %’%‘ 05-1,5 21,5| <005 0405
Ammonium- ; - - - - | <004 0314
kvave
Nitrat mg/l <2 2-5 5-20 20-50 =50 <0,50 <0,50
. 0,01- 0,05-
Nitrit mg/l <0,01 0,05 01 0,1-0,5 =20,5| <0,010 <0,010
Nitrit-kvave mg/l - - - - - <0,002 <0,002
Nitrat-kvave mg/l - - - - - <0,10 <0,10
Fluorid mg/l <0,4 0,4-0,8 (185 1,54 24 <0,50 <0,50
0,02- 0,04-
Fosfat mg/l <0,02 0,04 01 0,1-0,6 =20,6| <0,04 <0,04
Fosfatfosfor mg/l - - - - - <0,013 <0,013

11.4.2 Faltparametrar

Resultaten fran utforda faltméatningar den 18 februari 2021 redovisas i Tabell 24. Samtliga
temperaturer ligger inom Naturvardsverkets (1999) intervall for naturlig temperaturvariation i
grundvatten.

Konduktiviteten ar mycket 1ag till 1ag (SGU klass 1 och 2). Konduktiviteten skiljer sig fran
den av laboratoriet uppmaétta konduktiviteten, vilken ar hogre i samtliga provpunkter.

Uppmatta pH vérden ligger inom Naturvardsverkets (1999) intervall for naturlig variation i
samtliga provpunkter. Det av laboratoriet uppmatta pH ligger inom samma intervall.

Tabell 24. Parametrar som analyserats i falt jamférda med SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten (klass
1-5) (SGU, 2013) samt i vissa fall Naturvardsverkets jamforvarden for naturlig variation i grundvatten
(Naturvardsverket, 1999). Fargmarkerad halt visar pa motsvarande klass.

Enhet | NV | SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGU5 | GV6 GV7
Temp Cc 5-15 - - - - - 6,1 7,1
Lost syre % - - - - - - -
LOst syre mg/l >10 7,5-10 5-7,5 2,5-5 <25 - -
Konduktivitet mS/m <10/25 25-50 50-75 75-150 2150 32,09 544
Redoxpotential  mV - - - - - +216 -
pH - 6-8 >8,5 7585 6575 5565 <55 6,11 6,20
Turbiditet FNU <0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-8 26 - -
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11.4.3 Metaller

Uppmatta halter av metaller i grundvatten har sammanstéllts i Tabell 25 nedan. Resultaten
visar generellt Iaga halter. Endast nickel och zink hamnar inom intervallet for SGU klass 3,
mattlig halt.

Tabell 25. Uppmatta halter av metaller i grundvatten jamférda med SGU:s beddmningsgrunder fér grundvatten
(klass 1-5) (SGU, 2013). I avsaknad av svenska jamférvarden anvands hollandska jamférvarden for indikation
pa allvarlig fororening (NL Allv) target values (TV) och intervention values (NL 1V) (Staatscourant, 2013).
Halterna anges i pg/l. Halt i fet stil visar pa halt 6ver laboratoriets rapporteringsgrans Fargmarkerad halt visar

pa Gverskridet jamforvarde eller motsvarande fargmarkerad tillstandsklass.

P NL | NL NL

Amne TV Y, Allv SGUl1 SGU2 SGU3 SGU4 SGUS GV6 GV7
Arsenik - - - <1 1-2 2-5 5-10 210 <0,5 <0,5
Barium 200 | 625 - - - - - - 35,4 11,4
Kadmium - - - <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 =5 0,0616 <0,05
Kobolt 0,7 | 100 - - - - - - 0,813 >0,05
Krom - - - <0,5 0,5-5 5-10 10-50 =50 <0,5 0,796

200- 1000-
Koppar - - - <20 20-200 1000 2000 22000 3,4 <1
0,005- 0,01-

Kvicksiverl ~ | = |~ |09 501 o5 0051 = <0,2 <0,02
Nickel - - - <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 554 <05
Bly - - - <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 <0,2 <0,2
Zink - - - <5 5-10 10-100 100-1000 =1000 19,6 <2
Molybden 3,6 | 300 - - - - - - <0,5 <0,5
Vanadin 70 - - - - - 0,41 2,44

11.4.4 Alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH

De analyserade halterna av alifater, aromater, BTEX och PAH i grundvatten underskrider
SPIs riktvarden SPI ang och YV i samtliga provpunkter, en sammanstallning kan ses i Tabell
26.

| provpunkt GV7 6verskred halten av alifater >C12-C16, alifater >C16-C35, aromater >C8-
C10, aromater >C10-C16, PAH L samt PAH M laboratoriets rapporteringsgréns. De nu
uppmatta halter av oljekolvéten i GV6 och GV7 &r lagre &n de uppmétta halterna i
markundersdkningen som utfordes 2011.

Tabell 26. Uppmatt halt av oljekolvaten BTEX och PAH, jamfért med Svenska Petroleuminstitutets riktvarden
for angor i byggnader (SP1 ang) och riktvarden for skydd av ytvatten (SP1 YV) (SPI, 2010). Halterna anges i

pg/l.

SPI SPI SPI ang

Amne &ng YV och YV GV6 GV7

Alifater >C5-C8 3 000 300 <10 <10

Alifater >C8-C10 100 150 <10 <40
- 46 (53)
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Amne ;El'
Alifater >C10-C12 25
Alifater >C12-C16 -
Alifater >C16-C35 -
Aromater >C8-C10 800
Aromater >C10-C16 10 000
Aromater >C16-C35 25 000
Bensen 50
Toluen 7 000
Etylbensen 6 000
Xylen 3 000
PAH, summa L 2 000
PAH, summa M 10
PAH, summa H 300

11.4.5 Glykoler

Rapport
Datum:
Uppdragsnr:
Dokumentnr:
GV6 GV7
<10 <40
<10 61
<20 202
<1.0 58,2
<1.0 53.8
<1.0 <4,0
<0.20 <0.2
<0.20 <0.2
<0.20 <0.2
<0.20 <0.2
<0,015 15
<0,025 1,05
<0,040 <0.160

2021-05-28
414498-2
12709-2-21

De analyserade halterna av glykoler underskrider laboratoriets rapporteringsgrans i samtliga

provpunkter, se Tabell 27.

Tabell 27. Uppmétta halter av glykoler i grundvatten jamfort med holldndska riktvarden for indikation pd

allvarlig fororening (NL Allv) (Staatscourant, 2013). Halt i fetstil visar pa halt dver laboratoriets
rapporteringsgrans. Halterna anges i mg/I.

Amne

Gv7

Monopropylenglykol
Etylenglykol
Dietylenglykol
Trietylenglykol

<0,400
<0,400
<0,400
<0,400

11.5 Analysresultat fran markundersokningen 2011 pa delar av fastigheten

Rddjan 727:18 (Nynas verksamhetsomrade)

11.5.1 Jord

Inga av de analyserade metallerna i Vetcturas undersokning 2011 6verskred riktvéardet KM

eller MKM i jord.

Alifater, aromater, BTEX och PAH pavisades i halter vilka 6verskred riktvardet MKM i 4
provpunkter (M1, M7, M12 och M15), och 6ver riktvardet KM i 1 provpunkt (M5). | en
provpunkt (M1) 6verskred halten av Aromater >C10-C16 det omradesspecifika riktvardet. |
Ovriga analyserade provpunkter var halten under riktvardet KM. Se Bilaga 3 for lokalisering
av ovan namnda provpunkter.
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12 Status pa mark och grundvatten

| foljande kapitel har de olika verksamhetsomradena Rya KVV, det planerade
verksamhetsomradet for den nya bioangpannan och de delar av fastigheten Rodjan 727:18 dar
Nynas bedriver verksamhet delats upp for att underlatta forstaelsen.

Rya KVV

Inom verksamhetsomradet for Rya KVV pavisades inga halter i jord dverskridande varken de
omradesspecifika riktvardena (ORV), vilka ér gallande for verksamhetsomradet, eller de for
mindre kanslig markanvandning som galler for de parametrar dar ORV saknas. Halter av
kobolt, koppar, bly och zink har pavisats 6verskridande riktvardet for kanslig
markanvandning. De uppmaétta pH vérdena i marken &r hogre &n de varden som
Naturvardsverket (2009) anvant i sin berakningsmodell vid framtagande av de generella
riktvardena for KM och MKM. Ett hogre pH véarde bedoms minska eventuell mobilitet och
spridning av metaller da dessa binder hardare till jordpartiklarna vid ett hogre pH varde,
undantaget arsenik som far en 6kad mobilitet vid ett hogt pH varde.

Halten av TOC och CODwmn visar att forekomsten av organiskt eller annat syreforbrukande
material i grundvattnet ar hog inom verksamhetsomradet. De héga TOC samt CODwn halterna
kan indikera forekomst av andra &n de i denna undersdkning analyserade oljekolvéten. Den
hoga turbiditeten tyder dock pa att det ar naturligt forekommande organiska partiklar som
orsakar den hoga halten av TOC samt CODwn. En hog turbiditet i grundvatten kan ocksa vara
orsakad av hdga jarnhalter (SGU, 2013).

Uppmatta halter av jarn och aluminium &r i den andra grundvattenprovtagningen héga i
samtliga grundvattenprover och kan bero pa naturligt forekommande halter i grundvatten. |
grundvattnet inom omradet har hoga halter av mangan, klorid samt hdg konduktivitet
pavisats.

Inom verksamhetsomradet for Rya KVV ses en okning av bly- och arsenikhalterna i den
andra grundvattenprovtagningen. Pavisade halter av arsenik och bly faller da inom intervallet
for SGU klass 4, vilket indikerar en stark grad av paverkan enligt SGUs bedémningsgrunder.
Halter av kobolt och molybden pavisades 6verskridande det hollandska riktvérdet target value
i den forsta grundvattenprovtagningen, medan det i den andra provtagningen enbart
forekommer Gverskridande halter av kobolt. Arsenik och bly har en mycket hog farlighet
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenade omraden (1999). Tillstandet i
grundvatten med avseende pa halten av bade arsenik och bly beddms daremot till mindre
allvarligt (Naturvardsverket, 1999). Farligheten av kobolt ar hdg enligt samma
beddémningsgrunder som ovan. FOr molybden har ingen bedémning av farligheten gjorts.
Tillstandet med avseende pa halten kobolt och molybden i grundvattnet bedéms till mattligt
allvarligt (Naturvardverket, 1999).

| det inkommande grundvattnet pavisades PAH - H i halter 6verskridande SPIs riktvarde for
grundvatten med avseende pa skydd av ytvatten i den forsta provtagningen, medan inga halter
av oljekolvaten pavisades dverskridande tillampliga riktvarden i den andra provtagningen. |
den andra provtagningen pavisades forhojda halter av jarn och aluminium (SGU, klass 5) och
aven kobolt i halter 6verskidande det hollandska riktvardet target value. Turbiditeten och den
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kemiska syreforbrukningen bedéms som mycket hdg i inkommande grundvatten (SGU klass
5).

Planerat verksamhetsomrade for ny bioangpanna

Vid analys av jordprover patraffades inga halter 6verskridande varken de omradesspecifika
riktvardena (ORV), vilka &r gallande for verksamhetsomradet, eller de for mindre kanslig
markanvandning som galler for de parametrar dar ORV saknas. Halter av bly och kvicksilver
pavisades dverskridande Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning. Halter av
alifater >C16-C35, aromater >C10-C16 och PAH summa H pavisades dverskridande
riktvardet for kanslig markanvandning.

De uppmatta pH vardena i marken ar hogre an de varden som Naturvardsverket (2009) anvant
I sin berédkningsmodell vid framtagande av de generella riktvardena for KM och MKM. Ett
hogre pH varde bedoms minska eventuell mobilitet och spridning av metaller da dessa binder
hardare till jordpartiklarna vid ett hogre pH varde, undantaget arsenik som far en 6kad
mobilitet vid ett hogt pH varde.

Halten av TOC och CODwn visar att forekomsten av organiskt eller annat syreférbrukande
material i grundvattnet &r hog inom verksamhetsomradet. Det kan indikera férekomst av
andra &n de nu analyserade oljekolvétena i grundvattnet. Den hdga turbiditeten tyder dock pa
att det ar naturligt forekommande organiska partiklar som orsakar den héga halten av TOC
samt CODwm. Men turbiditeten kan dven bero pa hoga jarnhalter i grundvattnet.

Uppmatta halter av jarn ar hoga i samtliga provpunkter, daremot ar det svart att avgora om
dessa halter beror pa verksamheten i sig eller pa naturligt forekommande halter.

| den forsta grundvattenprovtagningen pavisades halter av arsenik inom intervallet for SGU
klass 4, vilket indikerar en hog grad av paverkan (SGU, 2013). | den andra
grundvattenprovtagningen kan en minskning ses och pavisade halter av arsenik faller da inom
SGU klass 3. Molybden pavisades 6verskridande det hollandska riktvardet target value i den
forsta grundvattenprovtagningen medan halterna i den andra grundvattenprovtagningen
minskat och underskrider samma riktvérde. Farligheten av arsenik & mycket hog enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenade omraden (1999). Tillstandet med
avseende pa halten arsenik bedéms daremot till mindre allvarligt medan det med avseende pa
halten molybden bedoms till mattligt allvarligt (Naturvardsverket, 1999).

Pa fastigheten Farjestaden 20:6 forekommer mycket hoga halter av arsenik i grundvattnet
(SGU Kilass 5), vilket indikerar en mycket hdg paverkansrad. Ingen andra
grundvattenprovtagning utfordes pa denna fastighet. Utifran halten arsenik i grundvattnet
bedoms tillstandet vara mattligt allvarligt till allvarligt (Naturvardsverket, 1999).

| grundvattnet inom det planerade verksamhetsomradet for bioangpannan har fororening av
alifater, aromater och PAH pavisats i en provpunkt (GV08). Halten av alifater i fraktionen
>C8-C10, C10-C12, C12->C16, C16-C35, aromater >C8-C10, och >C10-C16 samt PAH M
overskrider SPIs riktvarde for angor i byggnader och SPIs forslag pa skydd av ytvatten i
samma provpunkt. Vidare pavisades aromater i fraktionen >C16-C35, PAH L och PAH H i
halter 6verskridande SPIs forslag pa riktvarde for skydd av ytvatten. Vid den andra
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provtagningen i provpunkt GVV08 hade samtliga halter av oljekolvaten minskat avsevart. Dock
pavisades alifater i fraktionen >C10-C12 i halter 6verskridande SPIs riktvarde for angor i
byggnader och aromater i fraktionen >C16-C35 i halter 6verskridande SPIs riktvarde for
skydd av ytvatten. | den narliggande provpunkten GV7 (Rddjan 727:18) pavisades inga halter
av oljekolvaten dverskridande SPIs riktvarden. Farligheten av aromatiska kolvaten ar hog och
mycket hog for PAH enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for férorenade omraden
(1999). De pavisade halterna av alifatiska kolvaten, aromater och PAH anses enligt samma
bedémningsgrunder utgora ett mycket allvarligt tillstand i grundvattnet.

Enligt utférda analyserna har halterna av aromater, alifater, BTEX och PAH minskat mellan
forsta och andra provtagningen i provpunkt GV08. Dessa skillnader kan vara orsakade av
skillnader i nederbérdsméngd, grundvattenbildning etc. Vid den forsta
grundvattenprovtagningen noterades grundvattenytan pa 3,80 m u rérkant medan
grundvattenytan noterades pa 2,94 m u rérkant vid den andra grundvattenprovtagningen.
Skillnaderna i grundvattenytans niva kan vara en forklaring till variationerna mellan de tva
provtagningstillfallena dar en hogre grundvattenbildning kan ge en viss utspadningseffekt
(dispersion & diffusion) samt en férandring i flode.

Nynas verksamhetsomrade pa Rodjan 727:18

Pa delar av fastigheten Rodjan 727:18 dar Nynas idag bedriver verksamhet har det i tidigare
jordprovtagning fran 2011 pavisats halter av alifater, aromater, BTEX och PAH
overskridande det tillampliga riktvardet MKM. Aromater i fraktionen >C10-C16 pavisades i
halter 6verskridande omradesspecifika platsvérden.

| grundvattenprovtagningen fran 2011 pavisades alifater, aromater, BTEX och PAH i halter
vilka dverskred SPIs riktvarde for bensinstationer och i halter Overskridande riktvardet for
dricksvatten i det formodade inkommande grundvattnet, samt i grundvattnet inom
verksamhetsomradet. | det formodade utgaende grundvattnet pavisades inga halter av
oljekolvaten 6ver tillampliga riktvérden.

Enligt Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (2009a) anses fororeningar i mark
vara relativt stabila 6ver tid da endast en liten del av féroreningarna forsvinner via
borttransport, samt att nedbrytning av organiska substanser foreligger med stora osékerheter.
Biologisk nedbrytning, dispersion, utfallning, sorption, férangning samt transformation av
fororenande dmnen anses omfatta de naturliga sjalvreningsprocesserna i grundvatten
(Naturvardsverekt, 2009¢). De fororeningar som pavisades 2011 i marken kan alltsa anses
forekomma i likande nivaer aven idag.

| grundvattenprovtagningen som utfordes den 18 februari 2021 pavisades inga halter av
oljekolvaten 6verskridande SPIs riktvéarden i det formodade inkommande grundvattnet.

Halten av TOC och CODwmn visar att forekomsten av organiskt eller annat syreforbrukande
material i grundvattnet dven ar htg inom Nynas verksamhetsomradet, men halterna ar
generellt lagre har jamfort med biodngpannans planerade verksamhetsomrade. Turbiditeten &r
hog i1 samtliga analyserade provpunkter och kan indikera att de hdga TOC samt CODwn
halterna &r orsakade av naturligt forekommande organiska partiklar. Den héga turbiditeten
kan dven vara orsakad av de hoga jarnhalterna i grundvattnet inom omradet.
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Enligt Port Manager for Goteborgs Depa Nynas (personlig kommunikation, 2021-03-02) har
verksamheten pa det aktuella omradet inte forandrats sedan markundersokningen utfordes
2011. Enligt samma kalla som ovan har inga olyckor eller spill intraffat pa fastigheten sedan
markundersdkningen 2011. Med bakgrund av detta bor féroreningssituationen inte ha
forvérrats i marken. De utforda analyserna i grundvattnet den 18 februari 2021 visar att
fororeningssituationen avseende oljekolvaten forbattrats.

Sammanfattningsvis pavisar de analyserade parametrarna fran nu genomford
miljoteknisk markundersdkning ett mindre allvarligt tillstdnd i mark i enlighet med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenade omraden (1999). Tillstandet i
grundvattnet bedoms vara mycket allvarligt avseende de identifierade relevanta miljo-
och halsofarliga @amnena inom omradet, i enlighet med Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for férorenade omraden (1999).

Nar verksamheten en dag upphor skall omradet, enligt 10 kap. 5 a § MB, aterstéallas till det
skick som anges i denna statusrapport. Detta géller dock endast om verksamheten har orsakat
betydande fororening i mark eller grundvatten i omradet, och atgarder for aterstallande &r
tekniskt genomforbara.
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Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo

Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt

Gl20J/GV01 07-04-2020 SWEREF 99 1200

Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord

Skruvborrning 143494.958 6397176.154 12.709

Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
2020-05-19 4,39
2021-03-04 4,01
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) | |
Filter (m) 2 Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) ~1 Ja Nej
Renspumpat | |

Djup under ref

yta/markyta Jordartsbeddémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld

0 - 0,05 |Mg [Hu]
0,05 - 0,8 |[Mg]clsa Torrskorpa
08 - 2 Sa
2 - 5 |Sa

Ovriga noteringar

Inga tecken pa férorening. Grovre sand vid 1 m. Inslag av tegel och trarester pa 1-2 m u my. Grudvattenytan
noterades pa ca 4 m u my vid borrning. Vitt skum p& borren vid 5 m u my.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning
Mekanisk rengdrning

Provtagningskarl

Diffusionstat pase

Markning

Forvaring




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
Gl20J02 07-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborrning 143479.904 6397135.575 12.059
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock

Dimeter (mm)

Daxel Last Nej

Forlangningsror (m)

Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbeddémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
o - 0,05 |Asphalt
0,05 - 1 |[Mg] cogrSa
1 - 2 |orSa
Ovriga noteringar
Inga tecken pa fororening.
Egenkontroll
Rengjord provtagningsutrustning  |Provtagningskarl Markning Forvaring

Mekanisk rengdrning

Diffusionstat pase




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo

Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt

GI20J03 07-04-2020 SWEREF 99 1200

Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord

Skruvborrning 143499.510 6397063.420 11.984

Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) | |
Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |

Djup under ref

yta/markyta Jordartsbeddémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld

o - 0,05 |Asphalt
0,05 - 2,8 |[cogrSa

Ovriga noteringar

Inga tecken pa férorening. Borrstopp vid 2,8 m u my.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning  |Provtagningskarl Markning Forvaring

Mekanisk rengdrning

Diffusionstat pase




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo

Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt

Gl20J04 07-04-2020 SWEREF 99 1200

Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord

Skruvborrning 143403.959 6397055.886 5.784

Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) | |
Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |

Djup under ref

yta/markyta Jordartsbeddémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld

o - 0,05 |Asphalt
0,05 - 0,9 |Mg [cogrSa]
09 - 1 |Mg [cogrsaCl]
1 - 2 |Mg [cogrSa]

Ovriga noteringar

Lukt aav olja p& 0,5-1 m u my.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning  |Provtagningskarl Markning Forvaring

Mekanisk rengdrning

Diffusionstat pase




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Maoark och Miljo

Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt

GI20J/GV05 07-04-2020 SWEREF 99 1200

Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord

Skruvborrning 143451.617 6397004.318 5.93

Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
2020-05-19 4,1
2021-03-04 2,05
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) X | |
Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |

Djup under ref

yta/markyta Jordartsbeddémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld

o - 0,05 |Asphalt
0,05 - 0,5 |[Mg] cogrSa
05 - 1 [Mg] CI
1 - 4 |siCl

Ovriga noteringar

Lukt av olja pa 3-4 m u my. Grundvattenytan nooterades pa ca 2,5 m u my vid borrning.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning  |Provtagningskarl Markning Forvaring

Mekanisk rengdrning

Diffusionstat pase




Faltprotokoll DEE

Bilaga 2 Mark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
GI20J06 07-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborrning 143498.407 6396951.898 5.965
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej

Férlangningsror (m) |3 | |

Filter (m) 2 Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) ~1 Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbeddémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
o - 0,05 |Asphalt
0,05 - 1.4 |cogrSa
Ovriga noteringar
Inga tecken pa fororening.
Egenkontroll
Rengjord provtagningsutrustning  |Provtagningskarl Markning Forvaring

Mekanisk rengdrning Diffusionstat pase




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
GI20J07 07-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborrning 143473.890 6396936.300 4.245
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock

Dimeter (mm)

Daxel Last Nej

Forlangningsror (m)

Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbeddémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
o - 1 |Mg [huSa]
1 - 2,4 |Mg [grSa]

Ovriga noteringar

Svarborrat, stopp pa 2,4 m u my pga berg eller block. Ett grundvattenror isntallerades i punkt GI20GV16

istallet.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning
Mekanisk rengdrning

Provtagningskarl
Diffusionstat pase

Markning Forvaring




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Maoark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
GI20J/GV08 06-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborrning 143342.660 6397059.055 7,067
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
2020-05-19 2,73
2021-03-04 1,87
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) | |
Filter (m) 2 Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) ~1 Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbedémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
0 - 0,5 [MgICI]
05 - 1 |[Mg] siSa
1 - 2,3 |[Mg] grsiSa
23 - 2,3 |CI
23 - 3 |grsiSa

Ovriga noteringar

Lukt av petroleum fran 0,5 - 2 m u my. Grundvattenytan observerades vid ca 1,6 m u my vid borrning. Lerskik{

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning
Mekanisk rengdrning

Provtagningskarl

Diffusionstat pase

Markning

Forvaring




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Maoark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
GI20J09 06-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborr 143385.764 6397001.123 7.865
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) | |
Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbedémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
0 - 0,1 |Hu
01 - 0,6 [|MgICI]
06 - 1,8 |[Mg] grsiSa
1,8 - 2 |Cl Torrskorpelera
2 - 3 [clsiSa
Ovriga noteringar
Inga tecken pa fororening
Egenkontroll
Rengjord provtagningsutrustning  |Provtagningskarl Markning Forvaring

Mekanisk rengdrning

Diffusionstat pase




Faltprotokoll DEE

Bilaga 2 Mark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
Gl20J/GV10 06-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborr 143422.089 6396939.888 5.682
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
2020-05-19 torrt
2021-03-04 torrt
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej

Férlangningsroér (m) |4 | |

Filter (m) 2 Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) ~1 Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbedémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
0o - 1,5 |Mg [cogrSa] Tegel och betong

15 - 4 |Mg [sigrSa]

Ovriga noteringar

Grundvattenytan observerades pa ca 2,4 m u my vid borrning. Misstankt férorening pa 2,5-3 m u my svart
farg och lukt av petroleum. Prov uttogt till 3 m u my.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning  |Provtagningskarl Markning Forvaring
Mekanisk rengdrning Diffusiontat pase




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo

Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt

Gl20J11 06-04-2020 SWEREF 99 1200

Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord

Skruvborr 143394.907 6397109.997 6.517

Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) | |
Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |

Djup under ref

yta/markyta Jordartsbedémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld

o - 0,05 |Asphalt
0,05 - 2 |Mg [cogrSa]

Ovriga noteringar

Inga tecken pa fororening. Grundvattenytan noterades pa ca 1,6 m u my.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning  |Provtagningskarl Markning Forvaring

Mekanisk rengdrning

Diffusiontat pase




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
Gl20J12 06-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborr 143733.174 6397504.062 9.320
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) | |
Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbedémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
o - 1 |Mg [grSa]
1 - 1,7 |siCl
1,7 - 2 |saSi

Ovriga noteringar

Inga tecken pa fororening. Grusad yta. Grundvattenniban observerades pa ca 1 m u my.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning
Mekanisk rengdrning

Provtagningskarl
Diffusiontat pase

Markning Forvaring




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
Gl20J13 06-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborr 143677.045 6397461.179 10.34
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) | |
Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbedémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
0 - 0,2 |Hu
0,2 - 0,5 |Mg [clsa]
05 - 2 |Mg [clsa] Inslag av tegel
Ovriga noteringar
Inga tecken pa férorening. Grundvattenytan noterades pa ca 1 m u my.
Egenkontroll
Rengjord provtagningsutrustning  |Provtagningskarl Markning Forvaring

Mekanisk rengdrning

Diffusiontat pase




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Maoark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
Gl20J/GV14 06-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborr 143703.964 6397401.016 8.174
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
2020-05-19 1,19
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Férlangningsror (m) |3 X | |
Filter (m) 2 Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbedémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
o - Mg [cogrSa]
1 - Mg [coSa]
2 - 2,2 |Cl
2,2 - 2,5 |siSa
25 - 3 clsiSa

Ovriga noteringar

Grusad yta. Lukt av petroleum pa 1,6-2 m u my. Grundvatten noterades pa ca 1,3 m u my vid borrning.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning
Mekanisk rengdrning

Provtagningskarl

Diffusiontat pase

Markning

Forvaring




Faltprotokoll

DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
Gl20J15 06-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborr 143672.158 6397236.009 9.991
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Forlangningsror (m) X | |
Filter (m) Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbedémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
o - 0,05 |Asphalt
0,05 - 0,5 |Sa béarlager
05 - 3 [Sa

Ovriga noteringar

Inga tecken pa férorening. Inslag av grus och gul sand pa 0,5-3 m u my. Prov uttogt till 2 m u my.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning
Mekanisk rengdrning

Provtagningskarl

Diffusiontat pase

Markning

Forvaring
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DGCE

Bilaga 2 Mark och Miljo
Punkt nr Datum Tid Koordinatsysem Objekt
Gl20J/GV16 07-04-2020 SWEREF 99 1200
Metod Maskinutrustning X-koord Y-koord Z-koord
Skruvborrning 143474.805 6396940.830 6.024
Punktskiss Grundvattenobservationer
Datum Tid Djup m u my
2020-05-19 torrt
Grundvattenror Grundvattenror Lock
Dimeter (mm) Daxel Last Nej
Férlangningsror (m) [4.,5 X | |
Filter (m) 2 Filtrering av grundvatten
ROK (m 6 my) Ja Nej
Renspumpat | |
Djup under ref
yta/markyta Jordartsbedémning Anmaérkning Labbanalys Provuttag/ld
0 - 0,07 |Asphalt
0,07 - 1,1 |cogrSa
1,1 - 45 |grSa

Ovriga noteringar

Grundvattenror installerades istéllet for Gi20J/GVO07 eftersom inget vatten patraffades i den sistnamda

punkten.

Egenkontroll

Rengjord provtagningsutrustning
Mekanisk rengdrning

Provtagningskarl

Diffusionstat pase

Markning

Forvaring
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Soil sampling
@ Concentration below KM
Concentration between KM and MKM

@ Concentration above MKM

The map shows the concentration of the analyzed
soil samples in referens to SEPA’s guideline values.
It shows the analysis results for aliphatic compounds,
aromatic compounds, BTEX and PAH.

The metal concentration in analysed samples were all
below KM.
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