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Tips och rad for din fjarrkylaanlaggning

Denna skrift ar framtagen som en hJalp for analysera och forbattra en fjarrkyla-
anlaggning med lagre returtemperatur an avtalade 16°C.

For att fa en bild pd hur anldggningen ar uppbyggd och hur den fungerar ar det viktigt att
samla ihop sd mycket information om anldggningen som mojligt.

Borja med foljande punkter.

1.1 Setill att ritningar och annan dokumentation stimmer med verkligheten. Analysera ritning-
arna, titta efter kortslutningar sa som 3-vdgsventiler och by-passer.

1.2 Flodesschemat visar i vissa fall berdaknade temperaturer och fléden. Jamfor berdknade tempe-
raturer med borvarden i styrutrustningen.

1.3 Kartldgg systemet, ta reda pa temperaturer vid effektforbrukarna en varm dag ndr lasterna
dr hoga. En enkel kontroll kan géras med befintliga termometrar eller handinstrument.

1.4 For att komma fram till en samlad bild av hela anldggningen bor man gora en mer omfat-
tande mdtning av hela systemet samtidigt. Loggningen utfors under en langre tidsperiod vilket
ger ett underlag for vidare analys av hur systemet uppfor sig.

1.5 Kontrollera att varmevaxlaren dr motstromskopplad.

1.6 Undersok via dokumentation om kylbatterier dr rdtt dimensionerade. Om anldggningen dr
gjord for kylmaskiner dr kylbatterierna oftast dimensionerade for 5°At istdllet for 10°At.

1.7 Tareda pd om injustering dr gjord, och ndr den gjordes. Har det gatt lang tid sedan senaste
injusteringen? Har systemet byggts om och dndrats med tiden sd att man tappat kontrollen 6ver
vart flodena tar vagen?

1.8 Kontrollera styrfunktioner som t ex om styrventilen indikerar att den dr stangd. Kontrollera
att den verkligen dr stangd.



|n|edning

Nedan visas den ideala kurvan. Uppmadrksamma hur returtemperaturen ligger jamnt oberoende
av hur flodesuttaget och utetemperaturen varierar.
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Statistik analys

Genom att analysera anldggningens statistik som Goteborg Energi tillhandahaller i
E-rapporten kan en del brister upptackas. Nedan finns fyra vanligt forekommande fel
forklarade.

Kortslutningar

Ett vanligt fel i anldggningen dr kortslutning. Dessa uppkommer ofta ndr shuntgrupper innehar
trevagsventiler som inte dr proppade. Det karaktdristiska for data fran anldggningar med kort-
slutningar dr att returtemperaturkurvan foljer effektkurvan. Ndr effektuttaget dr lagt gdr kallt
vatten via t ex en trevdgsventil tillbaka till virmevdxlaren utan att nyttjas av effektforbrukare
och foljden blir en 1dg returtemperatur. Om kortslutningen och effektbehovet inte finnas star
vattnet still. Om effektuttaget diremot dr hogt passerar det mesta vatten igenom t ex kylbat-
teriet och uppvarmt vatten erhdlls. Detta dskddliggors i diagrammen nedan. Lagg marke till att
vid tidpunkten da effektuttaget ndr sin topp nar daven returtemperaturen sitt hogsta varde och
kurvorna foljer varandra. Detta skall jamfcras med den ideala kurvan da returtemperaturkurvan
ligger konstant om 16 grader oberoende av effekt eller flodesuttag.
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For stor styrventil vid sma effektuttag

En for stor styrventil vid sma effektuttag kan latt upptdackas genom att analysera flodeskurvor
fran laglast och hogastperiod. Vid ldglast som du kan se i det 6vre diagrammet nedan ar flodet

sa lagt att styrventilen som dr dimensionerad for betydligt storre floden inte kan uppratthalla ett
jamt flode. Styrventil 6ppnar och stanger hela tiden for att uppnd den onskade temperaturen.
Detta gor att kurvan blir hackig. Vid hoglast som du kan se pa den nedre kurvan ddaremot ser
flodeskurvan jamn ut, och detta ddrfor att styrventilen dar dimensionerad for det stora flodet som
uppnds. Hur detta dtgdrdas finns beskrivet under rubriken "Styr anldggningen ratt”
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Tilluftsbatterierna styrs fel

Luftbehandlingsaggregat med tidsinstdllning som stanger av flikten nattetid och helger utan
att stanga vattenflodet dr ett forekommande problem. Nar flakten stings av kommer vattenflo-
det genom kylbatteriet att 6ka da styrventilen oppnar for att forsoka halla instdllt borvarde. Da
flodar vatten frdn framledningen till returledningen utan att varmas upp. Detta kan man konsta-
tera genom att analysera statistik for ndgra dygn under hoglastperiod. I diagrammet nedan syns
flodesuttaget under fyra dygn och man kan se att flodet gar upp betydligt pd natten da flakten ar
avstdng och styrventilen star fullt 6ppen. Ndr sedan flakten slds pd sjunker flodet kraftigt for att
sedan rdtta till sig till normalt uttag.
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Felaktig pumpavstangning

Ytterligare ett vanligt forekommande fel som kan resultera i samma kurva som ovan dr ndr
ingen last forekommer i anldggningen och koldbararpumpen stangs av sd att den sekundara
kretsen blir stdende.

Det stillastdende vattnet virms da upp av omgivningen och temperaturgivaren pa den sekun-
ddra sidan beordrar styrventilen pa primdrasidan att 6ppna upp for fullt for att kyla ner framled-
ningsvattnet pa sekunddra sidan. Eftersom vattnet dr stillastdende kommer inte temperaturen
vid givaren ner pd acceptabel niva vilket far till f6ljd att primart kylvatten flodar igenom vaxlaren
tills pumparna slds pa igen och styrningen borjar fungera pa korrekt igen. For att avhjdlpa detta
styrningsfel bor pumpens styrning integreras med styrventilens styrning sd att styrventilen
stanger ndr pumpen inte dr i drift.



Enkla Stgé'rder for att hoja returtemperaturen

Ta bort blandningspunkter med stor temperaturdifferens

Den viktigaste dtgdrden dr att ta bort samtliga blandningspunkter. Ett sdtt dr att bygga om tre-
vagsventiler till tvavagsventiler. En rekommendation for att energieffektivisera dr att kombinera
denna atgard med varvtalsstyrning av pumpen da flodet kommer fa storre variation i och med
att lackfloden forsvinner.

Styr anlaggningen ratt

Det vanligaste sdttet att styra vaxlaren dr pd kéldbararens framledningstemperatur pa kund-
sidan. Det man i huvudsak skall tanka pd dr att stdlla den sd hogt som mojligt. Om anldggningen
har svart att prestera ett delta T o m 10 grader sa forbdttras mojligheterna att nd den avtalade re-
turtemperaturen 16 grader om koldbdrarens tilloppstemperatur dr sa hog som mojligt. Om man
vill vara saker pd att man inte understiger den avtalade returtemperaturen skall minbegransaren
kopplas in och borvardet stdllas in pd 16°C.

Detta dr en mycket effektiv dtgard for att hdja returtemperaturen samtidigt som den ar gratis ef-
tersom undercentralen skall ha en minbegransning installerad. Problemet dr ndr det finns bris-
ter och fel i anldggningen sd erhdlls inte onskad kyleffekt. Ett effektivare sdtt att min-begransa
sin anldggning dr att forse alla effektforbrukare med minbegransare. Pa detta satt undviker man
de ldnga dodtider som ofta uppkommer ndr minbegransaren dr lokaliserad i undercentralen.

Tips! Med hjilp av m-busutgangen i leverantorens integreringsverk kan man bygga upp
en funktion som begrédnsar effekt/flodesuttaget. Nar anldggningen har stor variation av
kyleffektsbehov, t ex 1ag baslast host, vinter och var, och stort kyleffektsbehov sommar-
tid, bor tva eller fler styrventiler pa primadr systemet monteras. Erfarenhetsmadssigt galler
detta dven da primaérflodet 6verstiger 51/s. Om man t ex vdljer tva styrventiler viljs styr-
ventilerna for 1/3 respektive 2/3 av det dimensionerande flodet.
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Fortsatt med dessa Stgéirder om det behovs

Har behandlas sddana forandringar som kraver att systemet stings en lingre tid forslags-
vis vintertid och dr dyrare dn tidigare namnda atgarder. Beroende pa hur avtalet med
fjarrkylaleverantGren ser ut kan kunden vara forpliktigad att vidta atgarderna. Priskon-
struktionen kan ocksa vara sadan att det dr 1onsamt att vidta atgarder pa denna niva.

Koppla fler komponenter i serie
Vissa kyldaobjekt som till exempel rumskyl, fancoilar, cikulationskylare och kylbafflar arbeta vid
hogre temperaturer an tilluftsaggregat. Dessa kan da i princip ldggas i serie med returledningen

med mojlighet till pdspddning av kallt framledningsvatten nar sd erfordras.

Det dr viktigt att belastningarna ldggs mellan tilluftsaggregaten och eventuella kylmaskinskon-
densorer. P4 sd sdtt man stegvis hoja returtemperaturen till en niva pa upp emot 20°C.
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Frekvensstyra pumpar

De flesta kylsystem har en huvudcirkulationspump med konstant flode dar pumpen ar i drift un-
der drets 8 760 timmar. Den energi som pumpen avger stryps sedan bort i en mangd smd broms-
ventiler. [ ett sddant har fall kan istdllet Frekvensstyrda pumpar vara ett alternativ.

Frekvensstyrning lampar sig utmarkt i sekunddrsystem med 2-vagsventiler da flodet standigt
varierar beroende pd kylbehov. Utvecklingen har medfort att frekvensstyrning har blivit allt mer
ekonomiskt motiverad. Figuren nedan illustrerar ndgra exempel pd hur pumparna kan styras.
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Styrning med tryckdifferens

Bygg om tilluftsbatterierna

Genom konsultation med batterileverantoren kan man berakna om de gamla luftbatterierna
kommer att fungera med t ex temperaturprogrammet 8°/18° istdllet for 6°/13° pa vattensidan.
Om temperaturprogrammet medfor en for kraftig effektsankning kan ett batteribyte blir nod-
vdndigt. Ett annat alternativ kan dd vara att nyttja dven varmebatteriet eller dtervinningsbatte-
riet som kylbatteri sommartid med en sd kallad kombishunt. (Se Bilaga 2)
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Bilaga 1 Princip for indirekt anslutning till fjarrkyla
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Bilaga 2 Princip for kombishunt i luftbehandlingsaggregat
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