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Forord

Denna tekniska bestimmelse for fjarrvairmecentraler dr en gemensam bestam-
melse for koncernen Goteborg Energi AB. Har beskrivs hur en byggnad anpas-
sas till fjarrvarmesystemet och vilka krav som géaller for fjarrvarmecentraler av-
seende dimensionering, utférande, installation, drift och underhall. Tekniska
bestaimmelser utgor en bilaga till det avtal som upprattas mellan kunden och
Goteborg Energi AB (GE).

For att fjairrvirmecentralen ska fungera pa basta satt kravs att byggnadens
vdrme- och varmvatteninstallationer anpassas efter anvisningarna i denna be-
stimmelse. Fjarrvarmecentralen ska i sitt utférande och komponentval uppfylla
de krav, som stalls pa funktion och leveranssakerhet, som GE och myndigheter
staller.

Denna tekniska bestimmelse vander sig till;
e de som ansvarar for kontakterna mellan GE och kundens anldggning.

o de som ager, driver och forvaltar en fjarrvirmevarmd byggnad eller anlagg-
ning.

e de som tillverkar, projekterar och installerar fjarrvarmecentraler.

Vid fragor om dessa tekniska bestaimmelser kontakta Goteborg Energi AB.
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1. Samarbete med Goteborg Energi (nedan kallad
GE)

Dessa tekniska bestammelser omfattar bade branschkrav, hdnvisningar till
myndighetskrav, svenska och europeiska standarder samt EU-direktiv. Kon-
takta alltid GE for aktuell information. Tekniska, ekonomiska och administrativa
fragor for fjarrvarmeanslutning regleras i avtal och allminna avtalsvillkor. Tek-
niska bestdimmelser utgor en bilaga till det avtal som upprattas mellan kunden
och GE.

Fastighetsagaren ska for leverans av fjarrvirme 6verlamna underlag for di-
mensionering och kopplingsprinciper till GE. Detta giller fér nyinstallation och
ombyggnad av fastigheter. GE granskar fjarrvarmecentralens installationshand-
lingar. Att GE granskat och godkant handlingar fritar inte projektor och entre-
prenor fran ansvar for upprattade handlingar och utfort installationsarbete.

Foljs dessa tekniska bestimmelser avseende dimensioneringsregler och in-
justering av virme- och varmvattensystem, kommer de tekniska bestimmelser-
nas krav pa fjarrvirmevattnets avkylning att uppfyllas. Ett samarbete mellan
kund och fjarrvarmeleverantor gynnar systemeffektiviteten aven for kundens
system.

Planeras forandring i fastigheten, som paverkar fjarrvarmecentralens funktion,
ska GE informeras innan forandringen utfors. Anser GE att ny dokumentation
kravs ska handlingar dver fjarrvarmecentralen inldmnas fér granskning.

For att inte riskera frysskador pa fjarrvirmens servisledning, sa maste det alltid
vara cirkulation i ledningen under vinterhalvaret. Fastighetsdgaren ansvarar for
att fjarrvarmecentralen och ledningar inom fastigheten halls frostfria.

1.1. Ansvar och tillsynsplikt

Agarforhallandet av fjarrvirmeanliggningen ar uppdelad mellan leverantér och
kund/fastighetsdgare. Primarsidan kan dgas av antingen GE eller kunden.

[ de fall kunden dger hela fjarrvirmecentralen inklusive varmevaxlare, rér och
ventiler pa primarsidan ansvara GE enbart for virmemangdsmatare samt ut-
rustning tillhérande denna samt servisventiler.

Sekundéarsidan dger och ansvarar kunden alltid sjalv for.

For dig som kund innebdr detta att du ansvarar for det Ilopande underhallet och
utfor tillsyn enligt kapitel 7 nedan. Samt i 6vrigt foljer myndighetsrad och fore-
skrifter inom omradet. Vilken principldsning du har framgar av ditt avtal.

1.2. Fjarrvarmerummet

Fjarrvarmecentralen placeras i ett utrymme kallat fjarrvirmerummet som ska
vara last. Fjarrvirmerummet ska vara tillgangligt for GE for tillsyn och eventu-
ellt komponentbyte / dndring av fjarrvarmecentralen samt fér kontroll, byte
och avlasning av virmematare samt kontroll av servisventiler.

Fjarrvarmerummets utrymmesbehov planeras med hénsyn till god arbetsmiljo
och mojligheter for att underhall, fortlopande tillsyn och kontroll kan utforas pa
ett enkelt och sdkert satt av fjirrvarmecentralen.
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Fjarrvarmecentralen ska alltid placeras sa att den ar lattillginglig med avseende
pa avstand till vagg och rimliga héjder. Vidare ska fjarrvarmecentralen placeras
sa att utrymning kan ske pa satt som undviker risk for skador vid utlackande
fjarrvirmevatten, dnga pa personer som vistas i fjarrvirmerummet.

[ de fall da fastighetsdgaren utfor installationen ska fastighetsdgaren se till att
tekniska anordningar inte vallar halsofarliga eller on6digt trottande och fysiska
belastningar vid installation, normal anvidndning, underhall eller annan vanligt
forekommande hantering (AFS gillande regler).

Fjarrvarmerummet ska alltid ha tillracklig belysning for serviceatgirder samt
placeras i ett rum med tillgang till golvbrunn och tappkran fér varm- och kall-
vatten.

Forutsattning for GE:s arbeten i fjarrvarmerummet ar att kunden haller rummet
stadat, fritt fran ovidkommande foremal samt last och val belyst.

Ersétts en fastighetspanna av en fjarrvarmecentral bor den tidigare rokkanalen
forses med ventilation och en huv monteras 6ver skorstenen. Det kan aven be-
hovas en

radiatorinstallation i fjarrvarmerummet.

1.3. Kontakter med Goteborg Energi

1.3.1. Andring av virmebehov och eventuellt utbyte av fjarrvirmecentral.

Om férandringar har skett eller kommer att ske i byggnaden, sa har GE drifts-
statistik som ger vardefull information om byggnadens behov. Det kan innebéra
andra dimensioneringsdata for fastighetens fjarrvairmecentral. Det ar inte lamp-
ligt att valja ny utrustning enbart efter samma specifikationer som den uttjanta
utrustningen.

1.3.2. Nyanslutning

Kontakta GE for fjarrvarmeleverans vid nyanslutning. Diskutera med GE om
ledningsdragning, fjarrvarmecentralens utférande och placering i byggnaden.
GE behover rimlig tid for att bygga ledningen och fjarrvarmecentralen.

Fjarrvarmeledningar inom byggnaden ska vara tillgidngliga fér kontroll och in-
spektion for GE.

1.3.3. Alternativa dgarférhallanden for styr- och reglerutrustning

Kund har méjlighet att efter 6verenskommelse med GE sjalv installera, 4ga och
underhalla sin styr- och reglerutrustning. I dessa fall tillhandahaller GE sarskilt
avtal.

Leveransomfanget gillande styr- och regler beror pa tecknat fjarrvarmeavtal.
Det kan dven forekomma att fjarrvadrmecentraler ansluts till ett 6verordnat reg-
ler- och 6vervakningssystem. GE kan tillhandahalla denna tjanst via "Ener-
gitjanster”. Som standard levererar GE primérsidan i en prefabricerad fjarrvar-
mecentral men om kunden dnskar kan dven de sekundara delarna (enligt tabell
5.1) levereras mot en separat kostnad.

1.3.4. Inkoppling av extern varmekalla

Grundlaggande krav vid eventuell inkoppling av extern varmekalla till fastighet-
ens uppvarmnings- eller tappvarmvattensystem ar att vattnet inte far forvar-
mas innan det gar in i fjarrvirmevaxlaren. Se bilaga 6.

Innan eventuell inkoppling sker ska GE kontaktas for diskussion av vald kopp-
lingsprincip.
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1.3.5. Plastrorssystem pa sekundarsidan

Nér rorledningar i plast anviands pa sekundéarsidan bor en skyddsfunktion i de
sekunddara systemen sdkerstdlla att tryck och temperatur ej 6verskrides. Fastig-
hetsdgaren ansvarar for att en skyddsfunktion installeras.

2. Fjarrvarmesystemets tekniska krav

2.1. Allmant om fjarrvarmecentraler

Fjarrviarmecentraler konstrueras for olika d&ndamal som smahus, bostadshus
och ovriga byggnader och anlaggningar. Fjarrvarmecentralen tillverkas och le-
vereras vanligtvis som prefabricerat aggregat men den kan dven platsbyggas.
En komplett fjarrvarmecentral innehaller vairmevaxlare, reglerutrustning , mat-
utrustning och sidkerhetsutrustning med mera.

Det traditionella fjarrvarmesystemet har hogre temperaturer och tryck an se-
kundarsystem. Tabell 2.1, kap 2.3 redovisar de olika systemens dimensioner-
ings- och konstruktionsdata.

2.2. Dimensionerande temperatur och drifttemperatur

GE redovisar vilka dimensioneringstemperaturer som galler. Driftstemperatu-
ren vid produktionsanlaggningen ar nagot hogre an dimensioneringstempera-
turen for fjarrvirmecentralens virmevaxlare for att garantera att dimensioner-
ingstemperaturen halls vid kundens fjarrvarmecentral.

Normalt dr framledningstemperaturen som hdgst nar det ar som kallast ute,
varpa framledningstemperaturen sjunker linjart med stigande utomhustempe-
ratur. Over brytpunkten hélls framledningstemperaturen konstant for att tillgo-
dose tappvarmvattenbehovet.

Daremot kan framledningstemperaturen vara betydligt hogre dn dimension-
erande kurva beroende pa distributionssystemet och produktionsoptimering.

Temperatur framledning Dimensionerande framledningstemperatur
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Figur 2.1. Dimensionerande framledningstemperatur fér
fjarrvirmecentralen.
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Dimensionerings- och konstruktionsdata

Fjarrvarmesystem Dimensioneringsdata Konstruktionsdata

Konventionellt system <100 °C, 1,6 MPa 120°C, 1,6 MPa

Primérsystem differenstryck 0,1 -0,6 MPa™

Lagtemperatursystem <80°C, 1,6 MPa 120°C, 1,6 MPa

Primarsystem differenstryck 0,1 - 0,6 MPa

Sekundarsystem® <80°C, 0,60-1,0 MPa <80°C, 0,6 -1,0 MPa
differenstryck 0,01 - 0,2 MPa

Tabell 2.1. Dimensionerings- och konstruktionsdata for
fjarrvarmesystem.

*Avser sekundart inkopplade fjarrvédrmecentraler.

**Hogre differenstryck kan forekomma. Darfor kan inte funktionalitet p& styrventiler garanteras vid alla dif-
ferenstryck.

For att faststélla besiktningskraven klassas fjarrvirmesystem av ett ackredite-
rat organ enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift for tryckkarl. Hogsta dimension-
eringstemperatur- och tryckgrans framgar av fjarrvirmesystemets klassning
och dessa varden ska inte 6verskridas vid normal drift. Beroende pa faststalld
temperatur- och tryckgrans galler olika besiktningskrav.

2.3. Returtemperaturens betydelse i fjarrvarmesystemen

En bra avkylning ger manga fordelar for miljo och ekonomi for bdde kund och
fjarrvarmeleverantor. Bra avkylning av fjarrvirmecentralen ar beroende av ut-
férande och injustering av byggnadens varmesystem, liksom av fjarrvirmecen-
tralens dimensionering, prestanda och funktion.

2.4. Differenstryck

GE lamnar uppgifter pa min och max differenstryck vid leveransgransen. Upp-
gifterna ska anvandas vid utforande av fjarrvirmecentralen och vid dimension-
ering av styrventiler. Styrventilerna maste anpassas till lokalt rddande dif-
ferenstryck for att kunna reglera optimalt. Andras differenstrycket kan styrven-
tilerna behova bytas ut for att full kapacitet ska kunna upprétthallas. Det finns
inga styrventiler i fjarrvarmenaten som klarar full kapacitet om trycket blir for
lagt mot vad de ar dimensionerade for. Observera att hiansyn ska tas till virme-
matarens tryckfall vid dimensioneringen Matarens tryckfall varierar beroende
pa typ av métare.

-\ _—1 Haglast kurva

Figur 1.2. Exempel pa hur differenstrycket kan variera i fjairrvirmesyste-
met.

Fjarrvarmecentralerna A, B, C och D har ett effektutnyttjande fran 0 till 100 %
vilket betyder att flodet varierar. Distributionssystemets pump styr flodet efter
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den fjarrvarmecentral som har det lagsta differenstrycket. Det far inte vara
lagre an 0,1 MPa. Produktionsenheter och distributionspumpar kan anslutas till
distributionsnétet i olika anslutningspunkter och tas i drift efter virmebehov.
Det betyder att fjarrvarmecentralerna i princip kan utsattas for differenstryck
fran 0,1 MPa till det hogsta differenstryck GE redovisar.

Hogsta differenstryck 6ver en fjarrvirmecentral ska inte 6verstiga 0,6 MPa. I
vissa fall kan hogre differenstryck férekomma.

Vid behov kan differenstrycksregulatorer installeras omradesvis for att redu-
cera de hogsta differenstrycken och saledes fa en bittre reglering.

3. Krav pa fjarrvarmecentraler

Fjarrvarmecentralen ar en del av fjarrvirmesystemet och centralen ska uppfylla
kravet pa langsiktig hallbarhet och ha ett sikert utférande.

For armatur, ror och roérdetaljer i fjarrvarmecentralens priméarkrets ska tryck-
karlsdirektivets krav pa tryckbarande anordningar gilla, se bilaga 1 i direkti-
vet. Konstruktionskontrollen kan utféras genom forstérande provning (experi-
mentell dimensioneringsmetod, 5xkonstruktionstrycket) eller genom alternativ
berdkningsmetod. Fjarrvarmesystemets konstruktionstryck framgar av kapitel
2.3 Tabell 2.1.

3.1. CE-markning

Varmevaxlare ska vara CE-markt om primarsidans volym overstiger 3,125 liter
enligt AFS 2016:1 (diagram 2). Varmevaxlaren ska atfoljas av EU-forsakran om
overrensstimmelse enligt 2014/68/EU

Rorledningarna ska CE-markas enligt AFS 2016:1 om diametern verstiger
DN50 mm (diagram 7). Tillverkaren ska utfirda en EU-forsdkran om 6verrens-
stimmelse enligt 2014/68/EU

Forsta kontroll ska utféras av kontrollorgan (Inspecta, Force eller Dekra) om di-
ametern overstiger DN250 enligt AFS 2017:3 (tabell 11§).

Forsta kontroll ska utféras av kontrollorgan (Inspecta, Force eller Dekra) om
varmevaxlarens volym pa primarsidan 6verstiger 12,5 liter enligt AFS 2017:3
(tabell 108).

3.2. Riskbedomning

[ tillverkarens deklaration om dverensstimmelse ska det framga att fjarrvarme-
centralen klarar de tekniska krav som redovisas i dessa tekniska anvisningar.

Anlaggningsdgaren ska bedoma risker som beror anldggningens drift, tillsyn
och underhall enligt ”Anvandning och kontroll av trycksatta anordningar” (AFS
2017:3).
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4. Dimensionering av fjarrvarmecentraler

4.1. Varmevaxlarprestanda

Tillverkare av varmevaxlare ska redovisa vaxlarnas prestanda. En provrapport
ska pa begdran kunna redovisas for respektive virmevaxlare.
Viaxlarna ska vara certifierade.

[ Tabell 4.1 och Tabell 4.3 redovisas de dimensioneringstemperaturer som gal-
ler for varmevaxlare for varmvatten respektive virmevatten. Ovriga typer av
varmevaxlare tex. virmevaxlare for uppviarmning av pool, processer mm in-
kopplas alltid pa sekundarsystemet och tillhandahalls ej av GE. Kontakta alltid
GE om sekundérsidans vattenkvalitet ar annat an vanligt rent vatten eller radia-
torvatten

4.2. Krav pa reglerutrustning

Det ar viktigt att samtliga ingdende komponenter i reglerutrustningen valjs for
att tillsammans fa optimal drift och komfort.

4.2.1. Reglerenhet

Vid val av reglerenhet rekommenderas mojlighet till uppkoppling mot 6verord-
nat system. Det ar ocksa viktigt att reglerenheten klarar av att reglera varmvat-
ten som produceras i en plattvirmevéxlare med bara nagra liters volym. Varm-
vattenberedning med en plattvirmevaxlare innebar krav pa snabba reglerfor-
lopp samtidigt finns kravet pa stabil varmvatten reglering for att minimera
pendlingar i varmvatten temperatur da tappningar av varmvatten sker oregel-
bundet. Reglerenheten ska samtidigt klara av att reglera sma floden som upp-
star nar enbart VVC flodet utgor enda flodet som strommar genom varmvatten-
vaxlaren.

4.2.2, Temperaturgivare

Temperaturgivare ska ha en matnoggrannhet pa maximalt +0,8°C i aktuellt ar-
betsomrade. Framledningsgivare ska placeras i virmevaxlarens 6vre anslut-
ning, se kopplingsprinciper kap 10.

For att temperaturgivaren ska arbeta pa ett bra satt bér man ténka pa:
1. Givarens placering.
2. Givarens tidskonstant.
3. Givarens mitnoggrannhet.

4.2.2.1. Temperaturgivare for utgdende varmvatten vtan VVC

Givarens placering ar viktig nar man ej har VVC. Den ska sitta s ndra varmevax-
laren som moijligt och vara placerad i centrum av medieledningen och direkt i
mediet (ej i dykror).

Givarens tidskonstant skall vara s3 kort som mdjligt, maximalt 5 sekunder re-
kommenderas.

Flodesvakt kan erfordras for att undvika onodigt hoga returtemperaturer.

4.2.2.2. Temperaturgivare for utgdende varmvatten med VVC

Vanligtvis regleras ventiler elektroniskt vid VVC-system. Termiskt reglerade
ventiler ar mindre vanligt.

Givaren ska sitta sa nara virmevaxlaren som mojligt (max 1 meter ifran).
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Givaren ska vara placerad i centrum av medieledningen och direkt i mediet (ej i
dykror).

Givarens tidskonstant skall vara s3 kort som mdjligt, maximalt 5 sekunder re-
kommenderas.

4.2.2.3. Temperaturgivare for virme

Finns risk for laminar stromning vid givaren, ska den placeras efter VS-pump
for att istallet sdkerstalla turbulent stromning vid givaren.

4.2.2.4. Temperaturgivare fér utomhustemperatur

Utegivare ska, dar sa ar majligt, placeras pa norrfasad. Utegivaren kan monteras
pa annan fasad dn norrfasad med solskydd (som medger luftgenomstrémning
vertikalt) om det finns praktiska/ekonomiska skal for detta. Monteringsho6jden
ska vara c:a 3m sd att den inte ar atkomlig for obehoriga. Utegivaren far inte
placeras i ndrheten av 6ppningsbara fonster eller rok-/ventilationsdppningar,
placering under takfot/takutsprang ar heller inte lampligt (stillastdende luft).

4.2.3. Styrventil
Styrventilen bestar av reglerventil och stilldon.

Pumpstoppsfunktionen ska forregla styrventilen for virme i stangt lage.

Vid dimensionering av primar reglerventil for VV giller nedan. Varmvatten VVX
dimensioneras efter erhallen effekt och temperatursamband nedan. Nar man
fatt fram

en lamplig VVX sa "1ases den pa effekten” och temperatur FV tillopp dndas fran
65°C till 75 °C 6vriga temperaturer och tryckfall enligt nedan. Det primérflode
som man far vid dimensionerade 75°C skall sedan anvédndas vid dimension-
eringsberdkning av reglerventilens kvs tal. Detta forfarande ger en mer anpas-
sad och mindre reglerventil vilket medfor battre forutsattningar fér en bra VV
reglering.

Reglerventilen véljs utifran dimensionerande effekt. Forutséttningen for en god
funktion &r att minst 50 % av differenstrycket 6ver anlaggningen stryps bort i regler-
ventilen vid full 6ppning (s.k. ventilauktoritet), samt att regleromradet ska vara minst
1:100. Dimensioneringen ska ta hansyn till totalt differenstryck (med hansyn taget
till dvriga komponenter “filter och VVX”).

Reglerventilens funktion ska kontrolleras vid dimensionerande effekt samt vid drifts-
fallet déar primar framledningstemperatur 6vergar till konstant temperatur, den sa kal-
lade brytpunkten.

Reglerventiler storre &n kvs 4.0 skall vara flansade, DIN-flénsar.

Vid montage av reglerventiler med svetsnipplar skall man anvéanda svetsnipplar och
packningar fran tillverkaren av styrventilen.

2-vags reglerventiler avsedda for FV skall monteras i returledning, undantag vid
tvastraksvarmvattenvéxlare kopplad som tvasteg far reglerventilen monteras i tillop-
pet.

Stdlldon for styrventil

Stalldonet ska vara forsett med handmandver for att styrventiler ska kunna
handmandvreras. Vid spanningsbortfall ska stdlldonet fér varmvattenventilen
vara sjalvstangande. Vid spanningsbortfall fér VS-system ska stdlldonet stanna i
befintligt lage. Stallkraften anpassas efter ventiltyp och ventildimension om ej
annat avtalats.
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4.2.4. Kommunikation

Utrustning for kommunikation ingar inte i de styr- och reglersystem som GE le-
vererar. Mdjlighet till kommunikation/6vervakning kan erbjudas i speciella av-
tal.

4.3. Varmvattensystem

Fjarrvarmecentralen ska kunna férsorja ett varmvattensystem med minst 50°C
vatten efter tappstallet enligt Boverkets byggregler. For att uppfylla detta re-
kommenderas att varmvattnet fran fjarrvirmecentralen ar 53-55°C.

Det finns installationer med ackumulatorer dar varmvattnet lagras. Da kravs att
varmvatten uppndr 60°C under sa lang tid att bakterier elimineras (se Bilaga 2).

Max tilldten temperatur ar 60°C efter tappstallet enligt Boverkets byggregler for
att undvika skallning.

Reglerutrustning och virmevéaxlare anpassas till varandra for att fa en bra tem-
peraturstyrning. Finns varmvattencirkulation ska temperaturnivan vara som
lagst 50°C i hela varmvattencirkulationssystemet.

Dimensionering av varmvattencirkulationsledning ska ske utifran de virmefor-
luster som varmvattenledningen har till respektive tappstalle, och lagsta tempe-
raturen pa VVC-systemet enligt Boverkets regler.

4.3.1. Dimensioneringstemperaturer for varmvattenvaxlare
Varmevéaxlaren dimensioneras enligt de temperaturer som redovisas i féljande

tabell. Temperaturerna avser virmevaxlare med rena virmeoverforande ytor.

Fjarrvarme | Fjarrvarme | Kallvatten Utgaende vvC
fram retur varmvatten retur

Flerbostads- 65°C* <22°C 10°C 55°C 50°C
hus/
Lokaler
Lagenhets- 65°C* <22°C 10°C 55°C -
centraler
Vid ackumule- 65°C <25°C 10°C 60°C 50°C
ring

Tabell 4.1. Dimensionerande temperaturer for virmevixlare.
*For lagtemperatursystem galler 60°C

4.3.2. Varmvattenvaxlare for flerbostadshus - effekt och floden
For flerbostadshus dimensioneras virmevéxlare utifran féljande varmvattenflo-

den. Diagrammet galler for bostadshus med normal boendesammansattning.
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Figur 4.1. Dimensionerande varmvattenbehov vid nybyggnation.

Lagenheter Varmvatten | Ligen- Varmvatten | Ligen- Varmvatten
st. 1/s heter 1/s heter 1/s
st. st.

1 0,2 80 0,78 170 1,24
5 0,25 90 0,84 180 1,28
10 0,31 100 0,89 190 1,33
20 0,4 110 0,94 200 1,38
30 0,48 120 0,99 210 1,42
40 0,55 130 1,04 220 1,47
50 0,61 140 1,09 230 1,51
60 0,67 150 1,14 240 1,56
70 0,73 160 1,19 250 1,60

Tabell 4.2. Dimensionerande varmvattenbehov i tabellform.

For bostadshus med stort behov av varmvatten, exempelvis ldgenheter for-
sedda med badkar eller studentldgenheter, kan varmvattenbehovet vara storre
dn vad som redovisas ovan. Se dven Bilaga 3.

Vid val av utrustning ska man ta hansyn till:

o fjarrvirmesystemets tryck- och temperaturvariationer

e att dldre armaturer vid tappstéllen ofta medfor hogre floden

e attnyare armaturer ibland av komfortskal kan krdva hogre floden

e VVC-ledning ska inte anvdndas for handdukstorkar, golvvarme eller radiato-
rer da risk for bakterietillvaxt foreligger

Vid f6ljande situationer kan en bristsituation intriffa:

e ldgre temperatur dn 65°C i fjarrvirmesystemets framledning
o lagre differenstryck dn dimensionerande differenstryck

e hogre temperaturfall an 5°C mellan vaxlare och tappstallet

o felireglerutrustningen

e VVC-pump har stannat
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e da sannolikt flode 6verskrids

Not: Underlag for berdkningar av varmvattenfléden och bristsituationer, se bi-
laga 3.

Reglerutrustningens installning ska kontrolleras da fjarrvarmecentralen tas i
drift. Det ska framga av reglercentralen vilken version av programvara som ar
installerad.

4.3 Varmesystem

4.3.1  Dimensionering av varmevaxlare

Varmevaxlaren ska dimensioneras sd att byggnadens viarmeeffektbehov tillgo-
doses vid DUT. Ibland kan andra driftfall an DUT vara dimensionerande. Kon-
trollberdkningar ska goras vid den s.k. brytpunkten, se figur 2.1.

4.3.2 Dimensioneringsalternativ for sekundara varmesystem

For byggnader som ansluts till fjarrvarmesystem kan radiatorerna vara dimens-
ionerade enligt Tabell 4.3. Andra alternativ kan forekomma. Observera dock att
primarsidans returtemperatur vid dimensionering ska vara hogst 3 °C 6ver se-
kunddarsidans returtemperatur. En virmevaxlare som har varit installerad un-
der nagra ar, kan fa en storre skillnad dn 3 grader mellan primar och sekundar-
sidan detta ar godtagbart. Man ska efterstrava att erhalla sa 1ag returtempera-
tur som mojligt pd sekundarsidan. En lag sekundar returtemperatur ar centralt
for en bra systemeffektivitet.

De priméra returtemperaturerna framgar av tabellen och giller vid DUT. Vid
hogre utomhustemperaturer ar returtemperaturerna lagre och foljer husets
varmesystems returtemperaturer.
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Temperaturnivaer for sekundira virmesystem

Varmesystem. Fjarrvarme | Fjarrvarme Virmesystemets Virme-
framledning | returled- | framledningstempe- | systemets di-
Hog- ning ratur mension-
/lagtempsy- erande
stem returlednings-
temperatur
Viarmesystem i 100/65°C <23°C <=40°C <=20°C
nya byggnader <43°C <=60°C <=40°C
inkl golvviarmesy-
stem*
Ventilationssy- 100/65°C <33°C <=60°C <=30°C
stem i nya bygg-
nader
Virmesystem i 100°C <63°C <=80°C <=60°C
dldre byggnader
byggda enl. SBN
75 eller tidigare
Efter energieffekti- 100°C <53°C <=70°C <=50°C
visering

* Temperatur i golvvarmesystem beror pa golvmaterial, isolering mm. Se
golvvarmeleverantdrens anvisningar.

Tabell 4.3. Temperaturnivaer for sekundira system vid DUT.

[ dldre byggnader kan tidigare 6verdimensionering paverka valet av dimension-
eringstemperaturer.
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5. Fjarrvarmecentralens utrustning

Utrustning i fjarrvarmerum och fjarrvarmecentral

Forklaringar: K = Krav (fastighetsidgarens ansvar)
R = Rekommenderas
T = Tillhandahalls av GE (Galler enbart FV21 och FV22)

Fjarrvarme Om- | Forklaring

rummet fatt-
nin
g

Belysning K Belysning placeras sa att en god arbetsbelysning er-
halls. Brytaren placeras vid dorr.

Elmatning K se Bllaga 4

Mitarplats K se kapitel 6.5.4

Kommunikation K For att sdkerstilla god kommunikationssignal mel-
lan vidrmemataren och matinsamlingssystemet ska
ett tomt plastrér g 16 mm monteras genom narm-
aste yttervagg.

Tillgang till golv- K Golvbrunn ska finnas i fjirrvarmerummet. Kunden

brunn ansvarar for att sddan finns.

Méjlighet att spolavv | K Tappstille i anslutning till golvbrunn.

och kv

Fjarrvarmekrets

(primdrsida)

Servisventiler T Servisventilerna tillhandahalls, monteras och dgs av
GE. Servisventiler ska vara svetsade eller 16dda mot
fjarrvarmesystemet. Stor forsiktighet ska tas vid
svetsning eller 16dning intill servisventiler sd att inte
tatningar i ventilen skadas.

Ventilen i tilloppet ar markerad med rod farg och re-
turen med bla farg.

Filter T Filterinsatsen ska kunna tdémmas utan att filterhuset
behdver demonteras. Filter placeras sa att det vid
rengoring inte finns risk for att vatten skadar
elektronisk utrustning. Maskvidden pa filterinsatsen
ska vara 0,6 mm.

Tryckmatare T Tryckmatare visar statiskt tryck och differenstryck i
fjarrvarmecentralen. For analoga tryckmaétare ska
avstangningsventilen till tryckméataren endast vara
Oppen vid avlasning. Anslutningar pa retursidan
skall placeras pa ett sddant sitt att inte temperatur-
matningen kan paverkas.

-Sakerhetsutrustningen for primarsidan ar placerad
i fjarrvarmeleverantorens produktionsanlaggning.
Termometer T Termometer ska finnas pa returen fran VS-vixlare.
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Temperaturvisning

Normalt anvinds integreringsverkets temperatur-
avladsning for att kontrollera fjarrvirmens fram- och
returtemperaturer.

Radiator-/ventilat-
ionsvaxlare

Materialet i vaxlarna ska tala bada systemens
vatskemedia och tryck. Utgdende varmevatten pa se-
kundarsidan ska kopplas till den 6vre anslutningen
pa viarmevaxlaren.

Varmvattenvaxlare

Materialet i vixlarna ska tala bada systemens
vatskemedia och tryck.

Utgdende varmvatten ska kopplas till den 6vre an-
slutningen pa virmevaxlaren.

Styrventil radiatorer/
ventilation

T

Bestar av reglerventil och stalldon. Mojlighet till ma-
nuell installning av styrventil ska finnas.

Styrventil varmvatten

T

Bestar av reglerventil och stilldon. Mojlighet till ma-
nuell instillning av styrventil ska finnas. Automatisk
atergang till stangt lage vid stromavbrott.

Matutrustning

Varmemataren tillhandahalls och dgs av GE. Utf6-
rande och funktion f6ljer gallande férordning om el-,
vatten- och virmematare. Se dven Matarplats, kapi-
tel 6.5.4.

Avtappningsventil

Ventil med avledare monteras pa den lagsta punk-
ten av ledningarna. Avledaren ska dras ned till 0,15
m ovan golvniva och vara forsedd med dndpropp,
vilket ar ett sikerhetskrav.

Avluftningsventil

Ventil med avledare monteras pa den hogsta punk-
ten av fjarrvarmeledningarna for manuell avledning
av luft i systemet. Avledaren ska dras ned till 0,15 m
ovan golvniva och vara férsedd med dndpropp, vil-
ket ar ett sdkerhetskrav.

Varmekrets (sekun-
dirsida)

Cirkulationspump

Pumpen ska klara det tryckfall, fléde och tryckklass
som radiator- och ventilationssystemet ar dimens-
ionerat for. Pump ska vara forsedd med varvtalsstyr-
ning. Pumpstoppsfunktionen ska forregla styrventi-
len fér varme i stangt lage. Pumpen kan vara place-
rad utanfor fjirrvirmerummet.

Expansionskarl

[ sekundédra varmesystem ska expansionskarlet
kunna ta upp volymvariationer for den termiska ex-
pansionen och klara det tryck som radiator- och ven-
tilationssystemet ar dimensionerat for. Expansions-
karlet kan vara placerat utanfor fjarrvirmerummet.

Sakerhetsventil

Avstdngningar far inte finnas i ledning mellan saker-
hetsventilen och vaxlare. Utloppsledning dras ner
till 0,1 m ovan golvniva.

Temperaturvisning

Temperaturvisning pa utgdende- samt returviarme-
vatten ska ske direkt med termometer. Termome-
tern ska ha ett matomrade som minst tacker den
maximala temperaturvariationen. Dykror for tempe-
raturgivare far inte isoleras éver. Det ska ga att se
om givare dr monterad i dykror.
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Tryckmatare Mataren ar avsedd for manuell avlasning av tryck
for radiator-/ventilationskretsar. Den ska vara gra-
derad mellan noll och minst dimensioneringstrycket
samt ha markering dar systemets siakerhetsventil 16-
ser ut. En tryckmatare behover vara av noggrann-
hetsklass 1,0 eller battre for att vara tillforlitlig.

Avtapp- Ventil med avledare monteras pa den lagsta punkten

ningsventil av ledningarna. Avledaren ska vara forsedd med
andpropp.

Avstang- Avstingningsventiler kring varmevaxlaren pa se-

ningsventil

kundérsidan skall placeras i fjarrvirmerummet.

Avluftnings-
ventil

Ventil med avledare monteras pa den hogsta punk-
ten av ledningarna i fjarrvairmerummet for manuell
avledning av luft i systemet.

Pafyllningsventil
Aterstrémningsskydd

Ventilen anvinds for att fylla upp radiator- och ven-
tilationssystemet till ratt arbetstryck. Detta kan med
fordel ske med varmvatten. Utrustningen bestar oft-
ast av en avstingningsventil med aterstromnings-
skydd. Pafyllningen sker manuellt och under éver-
vakning. Vid drift ar denna forbindelse stidngd.

Filter

Maskvidden till filterinsatsen ska vara hogst 0,6
mm. Filterinsatsen ska kunna tommas utan att filter-
huset behover demonteras.

Varmvattensystem

Sakerhetsventil

Sakerhetsventilen monteras i kallvattenledningen
till virmevaxlare for varmvatten. Avstdngningar far
inte finnas i ledning mellan sdkerhetsventilen och
vaxlare. Utloppsledning dras ner till 0,1 m ovan
golvniva.

VVC-pump

Varmvattencirkulationspumpen dimensioneras sa
att bra funktion uppratthalls i hela varmvattensyste-
met sa att Boverkets regler om lagsta temperatur pa
50°C vid tappstallet erhalls. Pumpen ska normalt
klara tryckklass PN10 och tdla syresatt vatten.

Temperaturvisning

Temperaturvisning pa utgdende varmvatten ska ske
direkt med termometer. Termometern ska ha ett
mitomrade som minst ticker den maximala tempe-
raturvariationen. Termometer som monteras i VVC-
ledningen sa att flodet inte reduceras 6ver termome-
terfickan. En lamplig 16sning pa detta ar att man gar
upp 2 rordimensioner (jamfort med dimension pa
befintlig VVC ledning) pa det stille diar termometern
monteras.

Avtappningsventil

Ventilen monteras pa den lagsta punkten sa att
samtliga ledningar (KV,VV, VV() ar avtappningsbara.
Avtappningsventil ska vara férsedd med dndpropp,
ett sdkerhetskrav.

Filter inkommande

Maskvidden till filterinsatsen ska vara hogst 0,6 mm.

kallvatten Filterinsatsen ska kunna tdmmas utan att filterhuset
behover demonteras.
Aterstromningsskydd Anvands for att forhindra dterstromning fran varm-

inkommande kallvat-
ten till vaxlare

vatten till kallvatten.
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Injusteringsventil K Anvands for injustering av VVC-floden in till virme-
VVC-flade vaxlaren och placeras inom fjarrvirmerummet.
Avstangningsventil | K Avstingningsventiler kring varmevaxlaren pa se-
kundarsidan skall placeras inom fjarrvirmerummet.
Forbigang (kriskopp- | R Kriskoppling (forbigang) ar en ledning som anvénds
ling), avstingnings- vid reparationer for att hilla varmvattensystemet
ventil o. dterstrom- . - N
ningsskydd trycksatt. Ledningen dr normalt avstangd och led-
ningen ar féorsedd med avstidngningsventil och ater-
stromningskydd. Se komponentplacering i flodes-
schema kapitel 10.

Tabell 5.1. Tabell 6ver fjarrvarmecentralens utrustning.

6. Projektering och Installation

6.1. Projektering

Radgor med GE om forutsattningarna for anslutning och om valet av lamplig

fjarrvarmecentral. Effektbehovet for fjarrvarmecentralen ska diskuteras med
GE. Vid atgarder vid ombyggnad av befintlig fjarrvarmecentral ska tillganglig
energistatistik for byggnaden anvéindas for dimensionering.

Atgirder for att sinka returtemperaturen fran sekundarsystemet bor underso-
kas av kunden. En saddan kan vara att justera in virmesystemet och undersoka
mojligheten att infora ett s.k. lagflodessystem for radiatorsystemet.

Styrventil pa respektive krets ska vara stingd nar inget vatten strommar genom
sekundarsidan i virmevaxlaren. Detta for att forhindra "kortslutning” pa FV-si-
dan.

Enligt AFS 2017:3, kap2 Allméanna krav fér anviandning, Hur trycksatta anord-
ningar ska vara placerade 2 § géller foljande:

Den riskbedémning som avgor var en trycksatt anordning ska vara placerad ska
ta hansyn till betydelsen av:

1. att det &r mojligt att utfora underhall, fortlopande tillsyn och kontroll pa ett
enkelt och sikert satt,

2. de forebyggande atgarder som forhindrar att anordningen skadas av arbeten
eller andra aktiviteter som bedrivs i narheten, och

3. att konsekvenserna av en olycka forvarras genom att:

a. de som befinner sig pa arbetsstéllet utsitts for skadliga tryckvagor eller traf-
fas av delar av anordningen inom ett omrade dir de normalt arbetar,

b. de som befinner sig pa arbetsstillet kan inte stdnga av anordningen,
c. de som befinner sig pa arbetsstillet kan inte ta sig fran platsen, och
d. byggnader eller konstruktioners barande delar skadas

6.1.1. Asbestsanering

Vid nyinstallation av fjarrvarme i fastighet med befintlig virmeproduktion ska
det beaktas att det i manga fall kan finnas asbest i befintlig isolering. Vid rivning
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av befintliga installationer innehallande asbest ska dessa saneras. Utfors enligt
gdllande foreskrifter.

6.1.2. Utrymmesbehov och placering av komponenter:

— Passage- och betjaningsutrymmen ska ha fritt matt i sidled min. 0,7 m och i
hojdled min. 2,1 m.

— Fjarrvarmeledningarna ska forldggas sa att fritt utrymme runt ledning vid
armatur ar 0,15 m métt fran ytterkant flans till viagg, golv eller annan led-
ningsflans. Undantaget ar flans ndrmast vvx.

— Ingen komponent som underhalls av GE far sitta hogre dn 1,5 m eller under

0,5 m 6ver golv maitt fran centrum komponent. Avtappningsventiler undan-
tas fran den lagre griansen.

— Flodesgivaren for energimatning monteras normalt i horisontell eller verti-
kal ledning. Se dven kapitel 6.5.4.

— Luftnings- och avtappningsledningar ska avslutas vid golv och férses med
gangad propp.

— Avstiangningsventiler pa virmevaxlarens sekundarsida ska placeras i fjarr-
varmerummet.

— Fjarrvirmerummet ska vara ett last utrymme.
— Fjarrvarmerummet ska vara forsett med ventilation.

— Fjarrvarmecentralen placeras alltid i ett utrymme med tillgang till varm-
och kallvatten samt golvbrunn eller annat avlopp.

Komponenterna skall monteras pa sddant satt att service och utbyte latt kan ske
utan att man behover demontera andra komponenter. Montering av dykgivare
for reglering av ex vis VS o VV temperatur skall monteras i 6vre anslutningen av
VVX nar den star i vertikal position.

Komponent Atkomlighet

Stalldon Stalldon skall vara dtkomliga sa
att man kan demontera dem fran
styrventilen utan hinder.

Elektriskkopplingsdel pa stilldo-
net skall ha ett fritt utrymme
bakom sig sa att man kan std och
titta in i kopplingsdelen och na
denna med skruvmejsel. Fritt
serviceutrymme vid stalldon
skall vara min. 700 mm. Stalldon
skall sitta min 1000 mm 6ver
golv och max 1500 mm o6ver golv.

Styrventil Styrventil skall kunna tas bort
utan att roren (den sitter i) sjun-
ker ihop. Kopplingar eller flansar
skall ha ett fritt utrymme runt sig
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Givare dyk

Givare anliggning

Sakerhetsventil

Backventil /strypventil /kv filter

Styr- och reglerutrustning

Viarmevaxlare

Ror

sd att de gar att lossa koppling el-
ler bultar i flans. Fritt utrymme
runt flans eller koppling min. 150
mm.

Styrventil skall monteras pa min
1000 mm o6ver golv och max
1500 mm over golv.

Avstand mellan styrventil och
motkoppling skall vara minst 5
mm och max 8 mm.

Dykgivare skall placeras sa att de
gar dra ut i dess totala langd plus
100 mm.

Dykgivare skall placeras min 500
mm o6ver golv och max 1500 mm
over golv.

Skall placeras sa att de gar att
fritt komma at runt hela roret
(dar spannbandet gar).

Givare skall placeras min 500
mm o6ver golv och max 1500 mm
over golv.

Spillrér skall kunna gangas av
fritt. Sakerhetsventilen skall fritt
kunna demonteras utan att de-
montera annat ror/komponent
an spillroret.

Skall monteras med koppling
med lekande mutter.

Om lucka finns skall denna ga att
oppna fullt ut. (180 grader)

[ 6vrigt enligt styrbeskrivning

Fritt i sidled mellan virmevax-
lare och narmsta komponent/rér
min 300 mm pa de sidor vaxlaren
inte har anslutningspunkter.

Ror skall om mojligt alltid dras
upp till tak da man skall dra hori-
sontellt. Undantag fran detta ar
mellan vaxlare om det ar kortare
stracka dn 600 mm och placering
av matare och filter (som inte
placerats staende).

Ror i tak skall dras sa det blir fri
gang hojd under fardigisolerade

Tekniska bestammelser 2018
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ror med 2100 mm om detta ar
mojligt.
FV filter Filter kan placeras i stdende led-

ning pa min 1000 mm 6ver golv
och max 1500 mm 6ver golv.

Filter kan ocksa placeras i hori-
sontell ledning och dd min 700
mm 6ver golv och max 1500 mm
over golv.

Silkorgen skall ha fritt utrymme
som ar lika med silkorgen plus

100 mm.
Flodesmaitare FV Fritt framfor 900 mm.
6.1.3. Kontakt med GE géllande anmaélningshandlingar

Bestillning av fjarrvarmeanslutning ska goras av den blivande kunden via sar-
skild blankett kallad "Fjarrvarmeforfragan”. Blanketten kan hamtas pa GE:s
hemsida - www.goteborgenergi.se.

For att GE ska ha mojlighet att utfora erforderlig ledningsdragning och dvriga
installationer, ska GE ha bestallningen i rimlig tid innan installationsarbetet pa-
borjas. Den rimliga tiden omfattar tid fér dimensionering och ledningsdragning.
Tidsbehovet varierar med en mangd faktorer, bl.a. avstand till befintligt nét.

GE ska kontaktas vid foljande tillfallen:

a) Idetinledande skedet av planeringen triffas 6verenskommelse om fjarr-
varmerummets placering (dar fjarrvarmecentralen placeras) samt fjarrvar-
meledningarnas strackning och anslutning till byggnaden.

b) Vid avhamtande av material, som tillhandhalls av GE, ska GE kontaktas

minst 6-12 veckor i forvag. Materialet lamnas ej ut férran projekterings-
handlingarna ar godkidnda av GE.

c) Vid asbestsanering ska GE kontaktas minst fem (5) arbetsdagar i forvag.
Asbestsanering ska ha dgt rum innan materialet i punkt b) ovan lamnas ut.

d) Innan montagearbetet paborjas ska GE kontaktas minst fem (5) arbetsda-
gar i forvag.

e) Vid provtryckning, installationskontroll och idrifttagande ska GE kontaktas
minst fem (5) arbetsdagar i forvag.

f) Vid dndring av eller intrang i fjarrvirmecentral.

g) Vid ombyggnad av fastigheten och/eller dndring av dess tappvarmvatten-
eller uppvarmningssystem.

6.1.4. Projekthandlingar

Foljande handlingar ska tillsindas GE for granskning och godkdnnande vid ny-
installation eller &ndring av befintligt system fér uppvarmning och/eller tapp-
varmvatten:

a) Situationsplan och de byggnadstekniska ritningar som behdovs for projekte-
ring av servisledningen.
Sands in i ett (1) exemplar minst sex (6) manader fore planerad byggstart.
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b) Principritning samt funktionsbeskrivning 6ver fjarrvarmeanldggningens
primar- och sekundarsystem. Ritningen ska redovisa kopplingen i fjarrvar-
mecentralen samt grupper och aggregat ute i anldggningen, styrutrust-
ningar, pumpar, avstangningsventiler, tryckmatare och 6vrig armatur. Di-
mensionerande effekter och tillhérande temperaturer omkring virmevax-
larna ska ocksa framga av principritningen.

Sands in i ett (1) exemplar nar VVS-projekteringen ar klar, dock minst tre
(3) manader innan installationsarbetet paborjas. Efter granskningen retu-
rernas ett (1) exemplar av handlingarna med eventuella anméarkningar no-
terade.

c) Planritning och erforderliga sektioner, 6ver VVS-installationer i fjarrvirme-
rum ska skickas med som information. Dock maste en planritning med
markerat fjarrvarmerum samt tillhérande planritningar som kan anvandas
for planering av ledningsdragningen fram till rummet skickas med.

Sands in i ett (1) exemplar nar VVS-projekteringen ar klar tillsammans med
dokumentation enligt b) ovan.

d) Uppgift om svetsentreprenor, kopia pa godkinda intyg for erforderliga
svetsprocedurer och svetskompetenser samt intyg pa namngiven montor
med godkdnda svetsprov. Se vidare kapitel 6.2.2 Svetsning och 16dning.
Sands in i ett (1) exemplar tva (2) veckor fore installationens paborjande.

6.1.5. Ritningsgranskning

Installationsarbetet far inte paborjas innan GE har granskat och godkant rit-
ningar.

Att GE granskat och godként ritningarna fritar inte projektor och entreprendr
fran ansvar for upprattade handlingar och utfort installationsarbete.

6.2. Ror och montage

Komponenter, rordelar och packningsmaterial ska minst ha den temperatur-
och tryckklass som kravs for aktuellt system. De dynamiska tryckvariationer
som forekommer i fjarrvarmesystem ska komponenter och rordelar klara. Ex-
empel pa lampliga material ar stal, stalgjutgods och avzinkningshardig massing.

Lin och sa kallat "lim” loctite eller liknande ar ej godkidnt som gangtéitnings-
material. Detta giller bade for primérsidan och sekundarsidan. "Teflontejp” av-
sedd for 120°C och 16 bars tryck ar godkédnt som gangtatningsmaterial

Komponenterna ska monteras pa sadant satt att service och utbyte litt kan ske.

Heta arbeten ar arbeten som utfors med verktyg som alstrar varme eller gnis-
tor. Behorighet for heta arbeten ska redovisas.

6.2.1. Ror materialval

Foljande rortyper ska normalt anvdndas vid montage fran servisventiler till vér-
mevaxlare:

SS-EN 10216- Sémlosa ror av stal for tryckdndamal - Olegerade och lege-
2:2004 rade stal med fordrade hogtemperaturegenskaper.

SS-EN 10217- Svetsade ror av stal for tryckdndamal - Elektriskt mot-
2:2004 stdndssvetsade ror av olegerade och legerade stal med
fordrade hogtemperaturegenskaper
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SS-EN 10217- Svetsade ror av stal for tryckdndamal - Pulverbagsvetsade
5:2004 ror av olegerade och legerade stal med fordrade hogtem-
peraturegenskaper
Tabell 6:1

Om inget annat anges ska stalkvalitet P235GH viljas. Genomgaende giller att
roren ska levereras med provningsintyg SS-EN 10204-3.1.

Mattstandard enligt SS-EN 10220: S6mlésa och svetsade ror av stal - Dimens-
ioner och massa per langdenhet.

All fogning av ror ska utforas av personal som avlagt kompetensprov.
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6.2.2, Svetsning och 16dning

Arbeten pa primérsidan ska utforas av foretag som uppfyller de krav som
framgar i foljande standarder for svetsning och 16dning. Den svetsare som
utfér montaget ska ha ett giltigt intyg for aktuell svets- och 16d metod.

Bade l6dning och svetsning ar heta arbeten. Personal som utfor heta arbeten ex-
empelvis svetsning, skdrning, 16dning, uppvarmning och arbeten med skirande

maskiner ska uppfylla kraven foér heta arbeten enligt Svenska Brandférsvarsfor-
eningens hemsida pa Internet. www.brandskyddsforeningen.se

Svetsarprévning

SS-EN ISO 9606- Svetsarprovning - Smaltsvetsning - Dell: Stal,

1:2017

SS-EN ISO 9606- Svetsarprovning - Smaltsvetsning - Del3: Koppar och
3:1999 kopparlegeringar

SS-EN ISO 9606- Svetsarprovning - Smaltsvetsning - Del5: Titan och titan-
5:2000 legeringar, zirkonium och zirkoniumlegeringar
Lodarprévning

SS-EN ISO Hardlodning - provning av lodare och operator for hard-
13585:2012 16dning.

Prévning av operator

SS-EN 14732:2013 Svetspersonal - Provning av operatorer for smaltsvets-
ning samt maskinstillare for motstandssvetsning, for
helmekaniserad och automatisk svetsning av metalliska
material (ocksa publicerad som ISO 14732)

Tillsyn vid svetsning (svetsansvarig)

SS-EN ISO Tillsyn vid svetsning - Uppgifter och ansvar
14731:2006

Tabell 6:2

Vid montaget av utrustning som monteras i anldggningen finns material som
kan ta skada av for hoga temperaturer. Det ska beaktas vid val av svetsmetod.

6.3. Val av vaxlare

Normalt dimensionerar, tillhandahaller, monterar och dger GE viarmevaxlarna.

Varmevaxlare och dimensioneringsprogrammet skall vara certifierade av ackre-
diterat organ

En provrapport skall pa begdran kunna redovisas for olika typer av virmevax-
lare.

Varmevaxlarna skall vara av typen 16dda plattvaxlare eller motsvarande. Kon-
trollen ska bland annat omfatta att tillverkarens dimensioneringsprogram o6ver-
ensstimmer med de tillverkade produkternas prestanda.
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6.4. Besiktning och kontroll

I Arbetsmiljoverkets foreskrifter framgar vilka kontroller som ska utféras och
vem som far genomfora dem. GE utfor alltid kontroll av att fjarrvirmecentralen
och att installationen uppfyller kraven enligt GE:s bestimmelse. Vid denna kon-
troll ska protokoll fran utford tryck- och tathetsprovning, kompetensbevis for
svetsning, kopior pa ev utford 1:a kontroll av ackrediterat organ samt den
skriftligt uppréttade riskbedémningen redovisas.

6.4.1. Besiktning / Kontroll

Den som utfor installationen ansvarar for och bekostar erforderliga besikt-
ningar. GE forbehaller sig dock ritt att pa egen bekostnad utfora kontroll av in-
stallationen. Detta galler fraimst primarsidans material och utférande samt de
delar av sekundarsidan som behandlas i dessa tekniska bestammelser.

GE:s kontrollanter ska beredas tillgang till arbetsplatsen och ldmnas uppgifter
som mojliggor kontroll av savél arbetets utférande som anvant material.

Finner GE:s kontrollant anledning till anméarkning ska felet atgardas efter 6ver-
enskommelse med ansvarig montdr, arbetsledare eller annan representant for
kunden.

6.4.2. Tryck - och tathetsprovning (provtryckning)

Innan fjarrvarmecentralen tas i drift, ska primarsidan provtryckas med kallvat-
ten under minst tva (2) timmar med ett tryck av 1,43 x konstruktionstrycket, se
tabell 2.1, kapitel 2. Protokoll 6ver utford tryck- och tathetskontroll uppréattas
av rorentreprenoren. GE har ratt att utféra kontroll av svets- och 16d férband
t.ex. genom rontgen. Om det vid dessa kontroller kan pavisas ett bristande utfo-
rande ska kunden bekosta atgarder av svets-/ 16d forbanden samt ny rontgen
av samtliga skarvar.

6.4.3. 1:a Kontroll (tredjeparts-besiktning)

Anlaggningen ska besiktigas dar sd erfordras enligt Arbetsmiljoverkets forfatt-
ningssamling ” Anvandning och kontroll av trycksatta anordningar”, AFS 2017:3
med senaste gillande dndringar.

Om FC:n kommer att sammankopplas med extern virmekalla och gallande la-
gar och myndighetsnormer kraver att en sdkerhetsventil ska installeras pa FV
ledning efter inkommande servisventiler i fjarrvirmerummet och FC:n, ska ut-
formningen av installationsplatsen for sakerhetsventilen goras genom en inter-
locklésning med nycklar. GE:s krav ar att det installeras 2 st sdkerhetsventiler
parallellt med samma dimension och 6ppningstryck. Detta for att kunna gora
revisionsprovning/kontroll av sdkerhetsventilerna pa ett korrekt sitt utan att
behdva stanga av anlaggningen.

6.5. Installation

6.5.1. Rorledningar och armatur

Fjarrvarmeledningar fran servisventiler och inom FC:n skall utféras enligt
samma krav som for vriga fjarrvarmeledningar. De redovisas i Energiféretagen
Sveriges Tekniska Bestimmelser "Laggningsanvisningar for Fjarrvarme & Fjarr-
kylaror D 211, okt 2015” (fd Svensk Fjarrvarme).
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Rorledningar dimensioneras for max tryckfall av 100 Pa/m.

Alla rorledningar som E installerar skall renspolas enl. VVS AMA 16 kap PPD.2.
Rengoringen skall dokumenteras i egenkontrollen.

Filter i sil skall rengoras efter rengéring av ledningar.

Reglerventiler, stalldon och 6vrig armatur ska vara anpassade for statiska och
dynamiska belastningar som galler i primarsystem, se kap 2.3. Reglerventilerna
ska vara forsedda med typbeteckning som identifierar utférande, konstruktion
och kapacitet.

For avstdngningsventiler, strypventiler och backventiler galler samma mark-
ning som for reglerventiler se ovan.

Armatur som behover bytas ut ska vara forsedd med flans eller med packnings-
forsedd koppling.

Den gangforsedda armaturen och kopplingen ska ha en markerad plats for att
erhalla ett mothall vid dragning av koppling.

Kvalitén pa packningsmaterialet och titande ytor i forbandet ska véljas med av-
seende pa systemets krav. Packningen ska vara flexibel for att kunna ta upp
tryck och temperaturvariationer. Packningen ska efter atdragning vara centre-
rad och styrd i forhallande till kopplingens plana tatningsyta. Ytan mot pack-
ningen ska vara dimensionerad for systemets konstruktionsdata.

[ fjarrvarmecentralen ska inkommande och utgdende ror mérkas. Markningen
ska besta av flodestyp och pil som indikerar flédesriktning. Flédestyp kan vara
FV Fjarrvarme Primadr, VS virme sekundar, VV fér varmvatten, VVC fér varm-
vattencirkulation eller KV for kallvatten/stadsvatten.

6.5.2. Isolering

[solering av primarsidan utférs med mineralull med isolertjocklek enligt nedan-
staende tabell:

Rérytterdiameter Isoleringstjocklek
[mm]

Mindre eller lika med 40 mm

20

Storre dn 20 till 50 40 mm
Storre dn 50 till 100 40 mm
Storre dn 100 till 200 80 mm
Storre an 200 till 350 100 mm
Storre dn 350 till 550 120 mm

Tabell 6.3 Isolertjocklekar

6.5.3. Potentialutjamning

Elektriska félt och vagabonderande strommar ar ett elektriskt problem som ska
l6sas med metoder som foreslas i starkstromsforeskrifterna och SEK:s handbok
413”Potentialutjamning i byggnader”, se dven bilaga 5, GE:s "Riktlinjer for vaga-
bonderande strommar i el och fjarrvairmeserviser”. Har byggnaden potentialut-
jamning ska fjarrvirmeroren potentialutjamnas. Fastighetsagaren ombesorjer
och bekostar ovanstaende da problem med vagabonderande strommar ar ett
faktum.
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6.5.4. Matarplats

Varmemataren tillhandahalls och 4dgs av GE. Utférande och funktion uppfyller
SWEDAC:s foreskrifter giallande virmematare. GE ansluter /kopplar upp matut-
rustningen till ett kommunikationssystem fér matvardesoverforing. Montering
av virmemataren ska goras av "certifierad matarmontor” enligt gdllande
branschkrav fran Energiforetagen Sverige, se energiforetagen.se

Matarplatsen arrangeras enligt bild 6.1. Matarplatsen har i framledningen ett
filter och en temperaturgivare, och i returledningen en flédesgivare och en tem-
peraturgivare. Vidare ska plats finnas for montering av integreringsverk, ar-
betsbrytare, kommunikation och stromforsoérjning. Utrustningen kan monteras
ihop direkt pa vagg eller pa annan lamplig konstruktion. Montageytan far inte
understiga 400x500 mm enligt bild 6.1. Det ska finnas ett fritt arbetsutrymme
framfor montageytan, minst 900 mm framfér och 700 mm brett. Normalt an-
vands integreringsverkets temperaturavlasning for att kontrollera fjarrvarmens
fram- och returtemperaturer. Ett tomror i plast 16 mm ska dras genom narm-
aste yttervagg.

For mer detaljerade anvisningar gillande elinstallationer i fjarrvdrmerummet,
se bilaga 4.

Om maétplatsen ar placerad pa annan plats dn fjarrvirmerummet ska avstang-
ningsventiler monteras fore och efter flodesgivare. Rakstracka fore flodesgivare
ska vara fri fran anslutningar, ventiler och dimensionsférandringar. Flodes-
givare, temperaturgivare, integreringsverk samt kommunikationsutrustning
ska installeras sa att de ar latta att avlasa och underhalla.

Montagehojd for flodesgivaren ar 0,7-1,5 m 6ver golv.

Efter kontakt med GE kan i undantagsfall flédesgivaren monteras lagre, dock
min 0,5 m 6ver golv.

Efter kontakt med GE kan i undantagsfall temperaturgivare for debiterings-
matare placeras upp till 1,8 m ver golv.

Vid eventuella avvikelser mot mattangivelserna 0,7 - 1,5 m ovan kan undantag
ske forst efter skriftligt godkdnnande fran GE.

Flodesgivaren och temperaturgivarna kan monteras i bade horisontell eller ver-
tikal roérledning. Vertikal montering far endast utforas med flodesriktningen
uppat. De tva temperaturgivarna monteras med 45° vinkel med spetsen mot fl6-
deti centrum av roren eller alternativ placering enl F:104 (kan laddas hem fran
Energiféretagen Sveriges hemsida). Bdda givarna maste monteras pa samma
satt. Da kunden utfor installationen ska flodesgivarens och temperaturgivarnas
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placering godkdnnas av GE:s projektledare fore montage.
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Bild 6.1 Princip 6ver mitarplatsens utférande samt matarplacering och
matstrackor.

Forklaringar:

1. Om kunden har automatsékringar i sin gruppcentral sa skall automatsak-
ring/dvargbrytare ha separat indikeringsfalt for att visa om sdkringen (2-10 A)
16st ut. Sakringen monteras pa DIN-skena efter centralens huvudbrytare. For att
GE ska komma at att plombera sdkringen med trad ska "andst6d” (minst 9 mm
breda) monteras pa vardera sidan om sikringen.

Om befintligt sakringsskap anvdands med porslinssakringar for inkoppling av
matutrustningen sker plomberingen med en brytbar etikett, alternativ plombe-
ringstrad, mellan sdkringen och sdkringsskapet. Sdkring ska markas med "FV
Matarsakring”.

2. Integreringsverk med inbyggd forstarkare, 6vre del max. 1,8 m 6ver golvet.

3. Kabel mellan gruppcentral och sikerhetsbrytare 3x1,5 mm? halogenfri.

4. Kabel for temperaturgivarna ska vara 4x0,75 mm?, halogenfri, utan jord, yt-
terdiameter skyddsholje mellan 3-8 mm.

5. Flodesgivare med tillhérande kabel som ej far kapas (ej heller vid demonte-
ring).

6. Arbetsbrytare 1as/plomberingsbar.
7. Matartavla, min 400x500 mm.

8. Kommunikationsutrustning plomberingsbar.
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9. Intern stréomforsorjning, 2x1,5 mm? halogenfri kabel.

10. Intern M-bus slinga 2x0,5 mm?, halogenfri kabel, utan jord, ytterdiameter
skyddsholje mellan 3-8 mm.

11. Dosa for inkoppling av M-bus till DUC. Vid nyanslutning ingar
kundutgang i anslutningsavgiften. For befintliga matare bestélls kundutgang av
kund.

Integreringsverk ska monteras inom 2-5 meters kabellangd fran flodesgivaren.
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7- Idrifttagning och underhall

Idrifttagning av fjarrvarmecentralen far endast utforas av personal fran GE.

Kundens representant kallar GE:s projektledare for syn nar 6vriga installationer
i fjarrvarmerummet (teknikrummet) ar installerade.

Goteborg Energi debiterar bestdllaren 10 000 kr om servisventilerna 6ppnats innan
slutkontrollen ar utford.

Servisventiler far endast i nodfall stdngas av annan personal dn personal fran
GE.

De tekniska forutsattningarna for virmeleveransen, sdsom effekter, floden, tem-
peraturer, tryck, reglerfunktioner och vattenkvalitet, ar fastlagda av de rit-
ningar och dimensioneringsuppgifter som GE godkant for fastigheten samt av
dessa utférande- och installationsanvisningar, fjarrvarmeavtal och allmdnna be-
stimmelser for fjarrvarmeleverans.

Andringar av nimnda storheter kan erfordras men far utforas forst efter GE:s
godkidnnande.

Andring av effekt eller temperatur kan kriva en ombyggnad av fjarrvirmein-
stallationen, vilket i sin tur kan innebdra en dndring av avtalsenliga avgifter.

Normalt dger och underhaller GE de installationer i fjarrvarmerummet (fjarr-
varmecentralen) dar fjarrvarmevatten pumpas igenom samt tillhérande mat-
och reglerutrustning. Kunden dger och underhéller alla 6vriga installationer i
fjarrvirmerummet. Annan gransdragning kan vara bestdmd i avtalet.

Felaktigheter pa GE:s material som kunden konstaterar i fjarrvirmecentralen
repareras kostnadsfritt av GE efter anmalan av kunden. Kostnader som orsakats
av forsumlighet av kunden debiteras denne.

Varmevaxlare ags och underhalls normalt av GE. All form av intrdng i virmevax-
lare i form av rengoéring och inblandning av andra vatskor an vatten ar ej tilla-
tet. Finns synpunkter pa varmevéxlares funktion skall GE kontaktas for en kon-
troll av vairmevaxlares status.

Forutsattning for GE:s arbeten i fjairrvarmerummet ar att kunden haller rummet
stadat, fritt fran ovidkommande féremal samt last och vél belyst.

7.1 Drift- och underhallsinstruktion

Innan fjarrvarmecentralen besiktigas och far tas i bruk ska det finnas en skrift-
lig drift- och underhallsinstruktion (utskriven pdf-fil) levererad och fastsatt pa
eller i narhet av aktuell fjarrvirmecentral latt dtkomlig. Denna instruktion, for
respektive fjarrvarmecentral, ska levereras som pdf-fil.

e Beskrivning 6ver utrustningens funktion kompletterad med ritningar,
flodesscheman och driftkort med anvisningar.

e Datablad och tillverkaranvisningar for komponenter.
e Forteckning 6ver komponenter som behover periodisk tillsyn

e Rutiner for tillsyn och underhall som bedéms nédvéndiga for bestandig
funktion

e Adress- och telefonforteckning for pakallande av garantiarbeten
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For att behalla en bra funktion hos fjarrvarmecentralen och byggnadens varme-
system ska entreprendren satta upp Driftinstruktion.

7.2 Drifttagning
Varme- och varmvattensystem med VVC-ledningar injusteras av fastighetsaga-

ren for att uppfylla kraven pa en bra funktion. Justeringsvardena bér dokumen-
teras.

Drifttagningen omfattar:

o kontroll och eventuell justering av reglerparametrar

e justera VS-pump och virmekurvan for byggnadens varmesystem sa att effek-
tiv avkylning mojliggors. Noterbart ar att byggnadens sekundara system till
stor del ocksa spelar in huruvida en effektiv avkylning majliggors.

e justera VVC-flodet och VV temperatur sa att Boverkets Byggregler uppfylls

o efterdragning och kontroll av kopplingar och plantitningar eller flanspack-
ningar ( da kunden utfort installationen)

7.3 Regelbunden tillsyn

Det aligger fastighetsdgaren/kunden att kontinuerligt se till att 1ackage ej fore-
kommer samt att instillda reglerparametrar uppratthalls. Kunden atar sig att
regelbundet kontrollera anlaggningen enligt dessa bestammelser och folja GE:s
"drift och underhallsinstruktion” for fjarrvarmecentralen. Vidare férbinder sig
kunden att omedelbart anmala eventuella fel, brister eller annan avvikelse i
drift eller dylikt till leverantéren. Kunden atar sig dven att anmala atgirder som
kan komma att paverka leverantdrens anldggning. For kontakt gillande
ovanstaende ring Goteborg Energis kundservice tel. 031-62 62 62.

Skulle "drift och underhallsinstruktionen” for fjarrvarmecentralen saknas finns
den att ladda hem pa GE:s hemsida.
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8. Byggvarme (provisorisk fjarrvarme)

GE kan tillhandahalla byggvarme enligt separat avtal.

Fjarrvarmecentralen fér byggvarme kan anskaffas av kund. Fjarrvarmecen-
tralen for byggvarme kan kunden hyra av t.ex. ett maskinuthyrningsfoéretag.
Fjarrvarmecentralen trycksatts av GE. En forutsattning for byggvarme ar att
centralen placeras i narheten avinkommande fjarrvarmeservis och i ett
frostfritt utrymme.

8.1. Tekniska krav

Servisdimensionen bestams av byggnadens permanenta effektbehov. Detta ska
beaktas vid val av effekt pa byggviarmecentralen.

Krav pa dimensionerings- och konstruktionsdata for primarsidan framgar av
kapitel 2. GE ansvarar inte for sekundarsidan och av kunden hyrd fjarrvarme-
central.

Styrning av framledningstemperatur ska ske sa att inte kortslutning av fjarrvar-
mens tillopp- och returtemperatur sker.

8.2. Installation

For installation och dimensionering av primérsidan géller samma krav som for
ovriga fjarrvarmecentraler, se kapitel 4. Dock utfér GE inkopplingen pa primar-
sidan samt installation av energimatare och vid behov filter. Kontakta GE for
samrad av placering och inkoppling av centralen.

Fjarrvarmecentralen ska vara inspekterad och godkand av GE innan varmeleve-
ransen paborjas.

8.3. Matning
Matning sker av GE med separat energimatare (se kap 6.5.4).
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9. Omhandertagande av komponenter vid skrot-
ning/demontering av FC

Vid skrotning/demontering tag kontakt med kundtjinst pa GE. Utrustning som
GE onskar behalla ska varsamt demonteras och forslas till av GE anvisad plats.

Vid demontering av befintlig energimatare skall mataren lamnas tillbaka till
mataravdelningen pa GE. Matutrustningen maste hanteras varsamt aven vid
och efter demontering. Flodesgivarens kabel far ej kapas. Flodesmaétare, inte-
greringsverk 2st dykgivare samt kommunikationsenhet med tillbehor ska ater-
lamnas i oskadat skick till GE. Matutrustningen ska tydligt markas med leve-
ransadressen dar den varit monterad.

Reglerutrustning som ags av GE (regulator, givare, reglerventil och stdlldon) ska
demonteras varsamt och ldmnas tillbaka till GE.
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10. Kopplingsprinciper

Olika kopplingsprinciper kan véljas beroende pa byggnadens effekt-, virmebe-
hov och virmesystems utformning.

Exempel pa de tre vanligaste kopplingsprinciperna:
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"Z2—=STEGY
RC
i Flp -
S L (ﬁ/, > Pt
F 1
INT—VERK ——) L LV {g < <t
__-_-i I'.'"l.l'—'\l'l'-":': i
el z
L=} :__,- : Jll — ;LGA__._F < — / + =l Y
'y — ¥
Fv $ G I {- <- L Fpa—ba— e
. 1 :
L < PN

Tvastegskoppling ar en vanligt anvand koppling. Har utnyttjas fjarrvarmevatt-
net fran radiatorviaxlaren till att forvarma varmvattnet. Vattenvarmarens for-
och eftervarmare delas effektméssigt upp sa att returtemperaturen fran radia-
torvaxlaren utnyttjas pa basta satt.
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Tvastrakskoppling ar en variant av fjarrvirmecentral dir virmevéxlarna ar in-

kopplade mellan fjarrvarmesystemets fram- och returledning. En virmevéaxlare
betjanar

radiatorkretsen och den andra varmvattnet. I tvastrakskopplingen aterfors vvc-
flodet i mitten pa varmvattenvaxlaren for att vid tappvarmvattenberedning all-
tid kyla mot inkommande kallvatten.
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Enkel parallellkoppling (endast villor)
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Parallellkoppling ar en variant av fjarrvirmecentral diar virmevaxlarna ar in-
kopplade mellan fjarrvirmesystemets fram- och returledning. En virmevaxlare
betjanar radiatorkretsen och den andra varmvattnet.
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Bilaga 1

Definitioner och férkortningar.

For att leverantorer, kunder, entreprendrer battre ska forsta ska vi ha ett ge-
mensamt sprak och darfor inférs nu definitioner som anses vara gemensamma
och branschoverskridande. Underhallstermerna kommer fran SS-EN 13306 och
fastighetstermerna fran ABFF (allmdnna bestimmelser fastighetsforvaltning)
ovriga definitioner ar bl.a. hAmtade fran tidigare rapporter och anses vara val
etablerade inom Svensk Fjarrvarme.

Avhjilpande underhall: Underhalls som genomfors efter det att funktionsfel
upptickts och med avsikt att fa enheten i ett sddant tillstdnd att den kan utfora
avsedd funktion.

Blockcentral: Primért ansluten fjarrvarmecentral som har ersatt en pannaien
storre panncentral. Bakom blockcentralen finns ett sekundart virmeniat med
anslutna undercentraler som skdter virme och varmvatten distributionen i re-
spektive fastighet.

DUT - dimensionerande utomhustemperatur

Fjarrvarmecentralen: aggregat som overfor virmen fran fjarrvirmesystemet
till byggnadens viarmesystem.

Fjarrvirmerummet: det speciella utrymme dar fjarrvarmecentralen ar place-
rad.

GE - Goteborg Energi AB

Inspektion: Kontroll av 6verensstaimmelse genom matning, observation, test
eller bedomning av en enhets karakteristik dvs. funktionskontroll under givna
forutsattningar.

Kundens anlaggning: distribution av virme inom fastigheten fran leverans-
gransen.

Kv: Vattenflode i m3/h vid ett tryckfall 6ver fullt ppen ventil av 100 kPa och
20 °C.

Kvs : Den utvalda ventilens Kv-vérde vid fullt 6ppen ventil.
Styrventilen bestar av reglerventil och stilldon.

Tillsyn: Driftatgdrder som omfattar observation av funktion hos ett forvalt-
ningsobjekt, en inredning eller utrustning och rapportering av eventuella avvi-
kelser, okular kontroll.

Undercentral: Sekundart ansluten fjarrvarmecentral.

Underhall: Kombinationen av alla tekniska, administrativa och ledningens at-
girder under en enhets livstid avsedda att vidmakthalla den i, eller aterstélla
den till, ett sddant tillstand att den kan utféra kravd funktion.

Ventilauktoritet B: forhallandet mellan Apmin i reglerventilen vid féreskrivet
flode och Apmax Over stingd ventil.

VVC - varmvattencirkulation

Varmemitare: utrustning bestadende av flodesgivare, tva temperaturgivare och
Integreringsverk med kommunikations utrustning anvands for att méata energi-
forbrukning.
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Bilaga 2
Miljokrav pa varmvatten med fokusering pa legionella

Ett varmvattensystem ska utformas for att tillhandahalla varmvatten av god kvalitet.

Handdukstorkar och golvvarmeslingor som ar inkopplade pa varmvattensystemet ar ri-
skinstallationer. Om de stiangs av kan hardar av legionella uppsta och nar en sadan led-
ning ater driftsitts kan hela systemet kontamineras. Av den anledningen ska handduk-
storkar och golvvarmeslingor separeras fran varmvattensystemet. Varmvattensystemet
ska inte utnyttjas for andra &ndamal dn for sanitdra &ndamal.

Svensk Fjarrvarmes rekommendation &r att undvika lagring av undertempererat varm-
vatten. Pa sa satt uppnar man basta méjliga miljokrav pa varmvattnet.

I forradsberedare och ackumulatortankar maste varmvattentemperaturen 60°C uppnas
under sa lang tid att legionellabakterier elimineras innan vattnet distribueras ut till
tappstallen.

Bakterierna elimineras inte genom att eftervarma ackumulerat varmvatten fran t.ex.
40°C upp till 55°C i en fjarrvarmevarmd varmevéxlare. Denna uppvarmning av varm-
vattnet gar mycket snabbt och avdddning av legionellabakterier hinner inte ske genom
denna uppvarmning. Den l6sningen ar oldmplig och uppfyller inte myndighetens krav
pa hélsa och miljo som foreskrivs i BBR.

10000

Tillvaxt 3040 °C
= - 46 °C
1000
~ -
Avdddning

48 °C
100

Exempel pa ett tilvaxt/
avdddningsférlopp vid
varierande temperatur

Antal bakteriekolonier per ml O

—-
o

Tidsférlopp, timmar

Diagram hamtat fran rapporten FoU 2002:75

Utifran diagrammet ovan kan man resonera om hur pass farligt det ar att tillfalligt
sanka temperaturen i en VVC-krets. Under en period pa 10 timmar har temperaturen
legat pa 50-54°C under bara 2 timmars tid och pa 40°C under aterstdende 8 timmar.
Detta dr extremt om man inte har att gora med en valdigt daligt injusterad VVC-stam.
Trots den ogynnsamma temperaturnivan har bakteriebestandet mer dn decimerats. Ur
det perspektivet har tillfilliga temperaturfall ner till 40-45 grader vid extremt stora
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tappningar ingen praktisk betydelse da dessa varar upp till hogst 15-20 minuter och in-
traffar hogst nagon gang per dygn.

Bilaga 3
Formler for berdkning av varmvattenbehov

For fler dn 250 ldgenheter, ska kontrollberdkningar utféras enligt féljande for-
mel.

Det ska vidare papekas att formeln endast avser dimensionering av virmevax-
lare och inte for dimensionering av distributionsledningarna i huset.

g =0n+O(N*Qn—0n) + A\JO*qny/N*Qn Qs

q = dimensionerande flode [1/s] for n ldgenheter

n = antal lagenheter

gm = 0,15 =sammanlagrat flode per lagenhet
Qm= 0,2 =summa maximalt flode per lagenhet
0 =0,015 =sannolikhet for 6verskridande av gm

A=21 = sannolikhet for 6verskridande av q

For specifika behov kan A héjas till 3,1:

e bostadshus med stort behov av varmvatten, exempelvis studentldgenheter
eller annan typ av bebyggelse dn bostader.

En eller flera situationer maste sammanfalla for att en bristsituation ska in-
traffa:

o Lagre temperatur dn 65°C i fjarrvarmesystemets framledning.
o Lagre differenstryck dn dimensionerande differenstryck.
e Hogre temperaturfall an 5°C mellan vaxlare och tappstallet.

o Ett varmvattenflode 6verstigande qil/s enligt ovan ndmnd berakning under
en langre tid.

e VVC-pump stannat eller att ndgon annan felaktighet har intraffat.

Utover detta har ledningarna for varmvattnet och VVC-ledningar en utjam-
nande effekt pa varmvattnets temperatur.
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Bilaga 4 Anvisningar for elinstallation

Allmant

Dessa anvisningar ska tillampas vid allt elarbete for regulatorer vid virmevax-
lare, virmematare, pumpar och belysning i fjairrvirmerummet.

Elanlaggningen skall utforas enligt Elsakerhetsverkets starkstromsforeskrifter,
(ELSAK-FS 2013:1), inklusive géillande bemyndigande och dndringar.

Installationen far dock inte utféras med lagre skyddsform an IP 21.

Energimaétaren placeras enligt bild 6.1, kapitel 6.5.4. Reglerenheten med dis-
playen placerad 1,5-1,8 m 6ver golv.

Alla komponenter ska ha tatningshylsor av plast. Vaggmonterad utrustning for-
ses med strypnippel alternativt kabelforskruvning. Ovrig utrustning férses med
kabelférskruvning samt dar sa erfordras med dragavlastning.

Kabel fran integreringsverk till virmematarens temperaturgivarpar ska vara
4x0,75 mm2, halogenfri, utan jord, ytterdiameter skyddsholje mellan 3-8 mm.

Rynka/slinga ska vara minst 500 mm vid varje givare/stialldon/pump for att
underlatta utbyte och efterjustering.

Ovriga kablar ska uppfylla gillande normer och Svensk Standard.

Till styr- och reglerutrustningen ska kabel for klenspanning (24V) vara halogen-
fri samt ha minst av tillverkare angiven kabelarea. Kablar till styr- och reglerut-
rustning far ej skarvas.

Perforerad montageranna/montageprofil i metall eller likvardigt, uppsatts for
elledningar, férlagd min. 15 cm fran rorflans, ventil eller dylikt. Far ej fastas i
stalldon/reglerventil.

Kabel utomhus pa fasad till utetemperaturgivare som kan komma att skadas,
forlaggs i galvaniserad skyddsprofil eller ror. Utegivare ska placeras pa norrfa-
sad. Utegivaren kan monteras pa annan fasad dn norrfasad med solskydd (som
medger luftgenomstromning vertikalt) om det finns praktiska/ekonomiska
skal for detta. Monteringsh6jden ska vara c:a 3m s3 att den inte ar atkomlig for
obehoriga. Utegivaren far inte placeras i ndrheten av 6ppningsbara fonster eller
rok-ventilations6ppningar, placering under takfot/takutsprang ar heller inte
lampligt (stillastaende luft).

Kabel till reglerutrustning ska om majligt anslutas underifran. Reglermotor och
givare ska anslutas med slinga om minst 500 mm.

Meg eller summer far enbart anvindas pa ledare som ar bortkopplade i bada
andar.

Varje transformator (230/24V) och reglercentral (230V) skall férses med sepa-
rat tvapolig sdkerhetsbrytare/lastfranskiljare.

Jordat vagguttag (230V/10A) skall finnas i fjirrvarmerummet. Belysning place-
ras sd att en god arbetsbelysning erhalls. Brytaren placeras vid dorr.

Samtliga enfas- och trefaspumpar forses med sdkerhetsbrytare/lastfranskiljare,
samt motorskydd dar sa erfordras. Enfaspumpar skall franskiljas tvapoligt.

Kablar ska markas i bada dndar.
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Natanslutning och avsakring

For natanslutning av virmematare, se kapitel 6.5.4 bild 6.1 samt sakring for
viarmematare nedan.

Pumpar, reglercentraler/DUC:ar och belysning ska matas av en separat sakring
i gruppcentral.

Sakring for varmematare
Variant 1- gruppcentral med automatsakringar

Vid denna variant anvands plomberbar automatsikring/dvargbrytare med se-
parat indikeringsfalt for att visa om sakringen (2-10A) 16st ut. For att GE ska
komma &t att plombera sdkringen med trad ska dndstéd (minst 9 mm breda)
monteras pa vardera sida. Detta giller endast dd kunden har automatsakringar i
sin gruppcentral. Sdkringen ska mérkas med "FV Matarsédkring Fjarrviarme” Se
aven bild 6.1 kap 6.

Variant 2 — gruppcentral med porslinssakringar

Om befintligt sdkringsskap anvdands med porslinssdkringar for inkoppling av
matutrustningen sker plomberingen med en brytbar etikett, alternativ plom-
bertrdd, mellan sdkringen och sdkringsskapet.

Montageanvisningar for elektronisk vdrmematare

For anslutning av temperaturgivare dras tva kablar fran integreringsverk fram
till platsen for dessa, dar cirka 50 cm ldamnas i slinga vid temperaturgivarna. In-
tegreringsverk ansluts till flodesgivaren med medlevererad kabel (OBS! denna
kabel far ej forkortas eller forlangas), Kabeltyp och montage framgar av kapitel
6.5.4, bild 6.1. Hela denna installation ska utforas av certifierad personal.

Matning, kortslutning eller annan provning med elektrisk matutrustning pa gi-
varledningar respektive integreringsverk far géras endast om ledningarna ar
frilagda i bada dndar. Ovriga elanvisningar se kapitel 6.5.4 bild 6.1.

Elektromagnetiska storningar

Kundens elutrustning ska vara avskarmad (typ EMC) sa att inte energimatarens
matning eller 6vrig reglerutrustning paverkas negativt.

Bestéllarens och Goteborg Energis ataganden
Bestallarens atagande
Den som utfor installationen ansvarar for:

e Leverans, montering och inkoppling av plomberingsbar automatsékring
med en 1-fas grupp, se bild 6.1 kapitel 6.5.4.

e Leverans och montering av plomberbar 2-polig arbetsbrytare.

e Montering och inkoppling av flédesgivaren, integreringsverk, tempera-
turgivare och tillhérande kablar. Kablar ansluts till integreringsverk,
Hela installationen kan monteras pa méatartavla alternativt direkt pa
vagg enligt kapitel 6.5.4. Hela denna installation ska utforas av certifie-
rad personal enligt Svensk Fjarrvarme.
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e For att sdkerstilla god kommunikationssignal mellan virmemaétaren
och matinsamlingssystemet ska ett tomt plastrér g 16 mm monteras ge-
nom narmaste yttervagg.

Goteborg Energis atagande

o GE tillhandahaller integreringsverk, flodesgivare och tillhérande tempe-
raturgivare for avhamtning pad angiven plats. Kommunikationsutrust-
ning monteras av GE-personal vid driftsdttningen av energimatningen.

Bilaga 5

Riktlinjer for reduktion av vagabonderande strommar i el- och fjarrvar-
meserviser

Bakgrund

Eldistributionsnatet ar utformat som ett fyrledarsystem (TN-C-S system) dar
neutralledaren och skyddsledaren ar gemensam (PEN-ledare). Till skyddsleda-
ren ansluts alla utsatta delar i elsystemet. PEN-ledaren ar i sin tur ansluten till
elsystemets neutralpunkt i den matande transformatorstationen. Detta utfo-
rande ar foreskriftsenligt (starkstromsforeskrifterna 312.2.1) och allman praxis
i Sverige och i manga andra europeiska lander.

Genom denna konstruktion ar det vanligt att stréommen i neutralledaren i en in-
stallation hos en kund kan ta vagen ut i skyddsjordade delar och soka sig till-
baka till transformatorn utanfor elnitet (vagabonderande strommar). Om de al-
ternativa vagarna har mycket lagre elektriskt motstand 4n den matande kabelns
PEN-ledare, kommer huvuddelen av strommen att lamna kabeln. Harigenom
uppstar ett 6kat elektromagnetiskt falt bade kring den matande kabeln och
kring de metalliska ledare som strommen f6ljer, t ex fjarrvirmeror.

Begransning av elektromagnetiska falt av kraftfrekvens finns inte reglerad i la-
gar eller normer som anger hdgsta tillatna varden. Falt 6ver en viss niva ger
emellertid upphov till storningar pa elektroniska apparater, vanligen datorers
bildskarmar. Det finns ocksd en utbredd uppfattning att dessa falt skulle kunna
ha en biologisk paverkan och darfor skall reduceras i lokaler dar manniskor vis-
tas stadigvarande.

Tekniska I6sningar

Foljande 16sningar finns for att eliminera eller reducera de vagabonderande
strommarna:

1. Balansera elbelastningen i kundanldggningen sa att sa lite strom som
moijligt uppstar i neutralledaren

2. Reducera de dvertoner som summeras i neutralledaren

3. Bygga om kundens elinstallation till ett femledarsystem med 6vervak-
ning, dar neutralledaren halls isolerad fran PE ledaren mellan for-
brukningsobjekten och servisen.

4. Byta ut elservisen till en femledarservis i form av en direktservis fran
natstationen eller alternativt fran matande kabelskap
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5. Installera s k magnetfiltsreducerare i kundens elinstallation for att
tvinga strommarna att i storre utstrackning f6lja kablarna i kundan-
laggningen. En magnetfiltsreducerare ar en sluten transformator-
kirna, som trds utanpa en trefaskabel och vars uppgift ar att skapa en
motriktad spanning som reducerar obalansstrommen i kabeln.

6. Installera magnetfiltsreducerare i servisledningen for att tvinga
strommen att i storre utstrackning folja serviskabeln

7. Infora elektriskt isolerande kopplingsstycken i de rérledningar som
leder vagabonderande strommar.

Enligt starkstromsforeskrifterna (413.1.2.1) skall ”i varje anlaggning eller
byggnad en huvudpotentialutjidamningsledare sammanbinda
e PEN-ledare eller skyddsledare i huvudledning
e Jordtagsledare ....
e Rorledningar av metall ....
e Byggnadsdelar av metall ...."
Avsikten ar att alla utsatta delar av sdkerhetsskal skall ha samma potential.

Vid nybyggnation ska man strava efter att samla alla inkommande led-
ningar (el, tele, VA, FV etc.) till byggnaden i en enda punkt ndra byggnads-
gransen och sammanbinda alla yttre metalliska ledare (ror, kabelmantlar,
jordlinor mm) radiellt med denna punkt

Riktlinjer

Kunder som har problem med vagabonderande strommar ska uppmanas att i
forsta hand reducera dessa genom atgarder i sin egen installation. Hit hor ba-
lansering av belastningen, inférande av femledarsystem, potentialutjamning
och installation av magnetfiltsreducerare i huvudledningar.

Inférande av femledarsystem i elndtet kan inte goras generellt. Ett femledarsy-
stem forutsatter att alla till distributionsnatet anslutna kundanlaggningar har
denna utformning, vilket ej ar fallet. Av detta foljer att en fordndring maste
borja med atgirder i kundernas installationer och darefter eventuellt utstrackas
till att omfatta dven elservisen. (Se rapport Svenska Elverksforeningen 1997)

GENAB kan erbjuda femledarservis till den kund som bestéller det under férut-
sattning att kunden sjalv har installerat ett femledarsystem. Detta regleras pa
vanligt satt genom for- och fardiganmalan for elserviser. Femledarserviser ska i
forsta hand anslutas som direktserviser i natstationen, men kan aven alternativt
anslutas i kabelskap till matande fyrledarsystem.

Installation av magnetfiltsreducerare i servisledningar ar en atgard som skall
foranmalas och vars kostnad skall debiteras kunden. Fére en sadan installation
skall natet sdkerhetsberdknas och kontrolleras med avseende pa utlosningsvill-
kor och spdnningskvalité. Dessa magnetfiltsreducerare kommer att tillhora ser-
visen och blir ddirmed en del av GENAB:s anldggning. Installationen ska doku-
menteras i servisregistret.

[solerade kopplingsstycken i fjarrvarme- eller gasror skall bedomas och utforas
av GE i samrad med GENAB. Harvid skall eventuella risker for farliga spannings-
skillnader mellan olika utsatta delar viarderas och elimineras. Installationen ska
i forekommande fall bekostas av kunden.
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Bilaga 6

Kopplingsprincip vid eventuell inkoppling av extern varmekalla.

Grundlaggande krav vid eventuell inkoppling av extern varmekalla till fastighet-
ens uppvarmnings- eller tappvarmvattensystem ar att vattnet inte far forvar-
mas innan det gar in i fjdrrvirmevaxlaren. Se vidare kapitel 1.3.4.

Nedan redovisas exempel pad kopplingsprincip vid inkoppling av extern varme-
kalla till fastighetens tappvarmvatten-/uppvarmningssystem.

Innan eventuell inkoppling sker ska GE kontaktas for diskussion av vald kopp-
lingsprincip.

Om en extern varmekalla inkopplas tillsammans med en FC ska kunden ta ett
helhetsgrepp pa hur FC och extern varmekalla ska styras for att det ska fungera
optimalt. I dessa fall ska separat avtal (FV22, dir kunden ager styrutrustningen)
tecknas.

Styrfunktionen pa virmevéxlaren (se nedan) ska vara att nar inget vatten cirku-
lerar genom véxlaren sa ska styrutrustningen stinga den priméra styrventilen
(ej utritad nedan se kapitel 10), detta for att forhindra kortslutning av fjarrvar-
mesidan. Detta kan goras pa en méngd olika satt som den som utfor installat-
ionen maste beakta vid sin konstruktion/projektering av anldggningen.
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Bild B6.1 Exempel pa kopplingsprincip vid inkoppling av extern varmekalla till fastig-
hetens tappvarmvatten-/ uppvarmningssystem.
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