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NATUTVECKLINGSPLAN 2025 - 2034

1 Uppgifter om foretaget och foretagets elnat

1.1 Uppgifter om foretaget

Tabell 1: Uppgifter om féretaget

Foéretagsnamn Goteborg Energi Nat AB
Organisationsnummer 556379-2729

Kontaktperson Jimmy Vylund

E-post Natutvecklingsplan@GoteborgEnergi.se
Telefonnummer +4631-62 6000

Lank till natutvecklingsplan som
delats infor samrad (preliminar
ndtutvecklingsplan)

https://www.goteborgenergi.se /foretag/
elnat/natutvecklingsplan

Lank till information om
samradet

https://www.goteborgenergi.se /foretag/
elnat/natutvecklingsplan

Lank till slutlig https://www.goteborgenergi.se /foretag/
ndtutvecklingsplan elnat/natutvecklingsplan

Lank till slutlig https://www.goteborgenergi.se /foretag/
samradsredogorelse elnat/natutvecklingsplan

Bilagor 1. Information om omdirigering 2022
Kartbilagor

1.2 Uppgifter om foretagets elnat
Goteborg Energi Nat AB (harefter GENAB) ar ett lokalnatsforetag som bedriver

elndtsverksamhet inom Goteborg kommun exklusive Askim och Goteborgs skiargard.

GENABSs lokalnat ar ett utpraglat stadsnat med hog kundtathet uppbyggt med ett
eget 130 kV nat, 130/10 kV samt 10/0,4 kV transformering, omkopplingsbara 10 kV
slingor och huvudsakligen radialmatat 0,4 kV nat. Anslutningar sker mot bade
Vattenfall Eldistribution och Ellevios 130 kV regionnat.
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Figur 1: GENABEs ndtstruktur

Totalt har GENAB cirka 270 000 kunder. Storsta kundgruppen ar lagenhetskunder
men naringsidkare star for storst 6verforingsvolymer. Se Tabell 2 for en mer

detaljerad nedbrytning av GENABs kundgrupper.
Tabell 2: GENABs kunder

Kundgrupp Antal kunder Volym
(cirka) (GWh)
130 kV 6 600
10 kV 400 1100
Néaringsidkare, 0,4 kV 32000 1800
Villor 49 000 600
Lagenheter 187 000 400

1.3 Karta 6ver omradet dar foretaget bedriver
natverksamhet

GENABs lokalnit ar i denna natutvecklingsplan uppdelat i tre delomraden enligt
Karta 1 nedan. Omrade A och B ansluter till Vattenfall Eldistribution AB medan

omrade C ansluter till Ellevio.

/ Natstation Kabelskép Elmatarskép
% 10 kv 400V
TRTIT
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Karta 1: Omrdde ddr GENAB bedriver ndtverksamhet

2 Behov av overforingskapacitet i elnatet

2.1 Redogorelse for foretagets prognosarbete

GENAB har tillsammans med andra natbolag och genom branschsamverkan tagit
fram ett arbetssatt for framtagande av prognoser kring behov av
overforingskapacitet. GENAB kommer fortsitta vidareutveckla metoderna
tillsammans med andra aktérer med malet att bidra till ett standardiserat arbetssatt
i branschen.

GENABs prognos for behovet av 6verforingskapacitet i natet fokuserar pa att
berdkna dverforingsbehovet en kall vinterdag, det vill sdga den tidpunkt som
dimensionerar elnatets dverforingsbehov under prognosperioden. I denna prognos
ryms aven forvintat 6kat behov av 6verforingskapacitet kopplat till produktion.
Prognosen innefattar scenarier med utgangpunkt kring kallar, varmar och ett
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medelar eftersom temperatur har stor betydelse for hur stor lasten ar i natet.
Medelscenariot som presenteras i natutvecklingsplanen utgar fran en normalkall
vinterdag snarare an ett extremvarde sa som en 10- eller 50-arsvinter.

Prognosen ar uppdelad pa befintligt behov och tillkommande behov som i sin tur ar
segmenterad till industri, transport och stadsutveckling. Fér den tillkommande
lasten dr prognosen uppdelad mellan punktlaster och generella prognoser.

2.1.1 Befintligt behov

Befintligt behov ar det totala 6verféringsbehov som GENAB har i dagsldget och
bestar av en blandning av alla olika kundsegment. Nuvarande 6verféringsbehov
utgar fran medel-maxeffekten for aren 2022, 2023 och vintern 2024.

Det befintliga behovet antas minska succesivt tack vare energieffektivisering vilket
historiskt bidragit till att behovet varit relativt konstant under en lang tid trots stark
ekonomisk tillvaxt. I den redovisade prognosen antas att befintligt behov arligen
energieffektiviserar 1% i genomsnitt for alla kundsegment under topplasttimmen.

2.1.2 Tillkommande behov

Behovsprognosen utfors pa olika sédtt beroende pa vilket kundsegment som avses.
For stad och transport ligger den generella prognosen till grund for hela
behovsprognosen men for industri antas en kombination av generell prognos och
punktlaster.

Stad

Prognosen for segmentet stad tas fram via tit dialog med Goteborg Stad och tar
hansyn de 6versiktsplaner, planprogram, detaljplaner med mera som finns att tillga
samt en trolig utveckling av byggandet av fastigheter i Goteborg kommun i
framtiden. Prognosen utgar fran antalet kvadratmeter bostiader och lokaler samt hur
stor andel som kommer bli anslutna till fjarrvarmenatet. For bostader och lokaler
med eller utan fjarrvarme antas sedan ett schablontal kring effekt per kvadratmeter
som utgar fran de rutiner och erfarenheter GENAB har for effektuppskattning vid
nyanslutningar. Aggregerat for hela stadssegmentet antas sedan en sammanlagring
pa 50%. Inga punktlaster tillkommer for stadssegmentet.

Transport

For att berdkna transportsektorns framtida 6verféringsbehov har sektorn delats
upp mellan personbilar, tung trafik samt lattare lastbilar, hur stor andel som ar
elektrifierad idag samt hur snabbt varje delsegment kommer att elektrifieras i
framtiden. Dérefter tas det totala trafikarbetet per segment fram fran en nationell
statistikdatabas och anvdnds som underlag (https://www.trafa.se)

For att berdkna energibehovet per timme anvédnds en fordelning om hur vanligt det
ar att varje fordonstyp anvander en viss typladdning, exempelvis depaladdning,
laddning vid rastplats etc. For varje typladdning antas en laddkurva. Darefter
berdknas hur manga mil som kérs per veckodag per fordonstyp samt
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sdsongsvariationen. Detta ger en generell lastkurva for ett dygn pa timbasis for arets
alla manader.

Utifran dessa timvarden beraknas den maximal effekten per dygn som varje
transportsegment bidrar med. Behovskurvan per segment kommer variera
beroende pa hur stor lastbalansering som antas. Lastbalansering, eller laddning som
sprids ut pa ett mer fordelaktigt sitt for elsystemet, innebér att delar av lasten
forskjuts sa att effekttopparna inte sammanfaller med hog belastning i elnitet. Fér
medelscenariot antas att det sker en hogre grad lastbalansering till skillnad fran det
hoga scenariot dir ingen lastbalansering antas. Det laga scenariot bygger pa
medelscenariot men att den totala effekten antas vara lagre.

Industri

For industri antas punktlasterna utgora all behovsokning till och med 2030. Efter
2030 adderas en generell lastprognos till punktlasterna. Den generella
lastprognosen utgar fran ett 1agt, medel och hogt scenario. Metoden utgar fran hur
snabbt elektrifieringen fortsatter och vilka industrier i Goteborg som stéller om till
en mer eltung energianvandning samt vilka nyetableringar som antas kunna ske.
Metoden beraknar ett spann pa toppeffekt till 2035 inklusive sammanlagring. [
lastprognosen antas ett medelscenario for industrins totala effektbehov ar 2035.
Mellan ar 2030 och 2035 antas en linjar 6kning av lasten per ar. Som beskrivits
tidigare adderas den generella prognosen for industri till de industriella
punktlasterna fran ar 2030 och framat.

2.1.3 Punktlaster

[ segmentet industri har GENAB en nira dialog med aktorer som verkar eller vill
verka inom GENABs nidtomrade. GENAB har darfor haft mojlighet att sammanstalla
de framtida tillkommande punktlaster som planeras inom niatomradet och genom
aterkommande dialog med aktérerna, GENABs egen personal och erfarenhet fran
tidigare arenden, haft mojlighet att bedéma:

Projektets efterfragade effekt
Sannolikhet fér genomforande
Uppskattning av projektets sammanlagring under hoglasttimmar

Utifran dessa faktorer uppskattas projektets effektuttag med fokus pa
hoglasttimmarna i elnétet. For att rdkna med en sammanlagring antas en generell
lastkurva per undersegment eller per punktlast under en hoglastdag. Antas lastens
hogsta effekttopp sammanfalla med natets hogsta effekttopp antas en lag
sammanlagring och majoriteten av den prognosticerade lasten dr dimensionerande
for elndtet. Om lastkurvan for punktlasten dr inversen for lastkurvan for elnatet
antas en hog sammanlagring och en liten del av punktlasten dr dimensionerande for
elnédtet. Dirmed kan en last pa X MW belasta elnitet pa helt olika satt beroende pa
de tre nimnda parametrarna ovan. Den slutliga behovsprognosen beaktar
produkten av de tre parametrarna.
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GENAB arbetar med att etablera en databas for lastkurvor for olika segment samt
hur de antas férandra 6ver tid. Detta arbete kommer utvecklas vidare i samarbete
med andra natbolag.

2.2 Prognos for behovet av 6verforingskapacitet i elnatet
2025-2034

Med den ovan beskrivna metoden har GENAB tagit fram en prognos éver behovet av
overforingskapacitet for forbrukning och produktion i nitet fér aren 2025-2034.
Prognosen utgar fran den utveckling som bedéms vara mest trolig, och i de
kategorier dar det finns olika scenarion har medel valts till denna prognos.

Prognosen ar uppdelat i tre delomraden, vilket redovisas i Karta 1Tabell 3 beskriver
GENABs prognos per delomrade i megawatt (MW) mellan aren 2025-2034.

Tabell 3. Prognos per delomrdde for behovet av éverforingskapacitet i GENABs elndt 2025-2034 i MW.

Prognos per delomrade i MW
Delomrade A B C
2025 567 273 84
2026 601 274 85
2027 659 276 87
2028 733 276 89
2029 824 277 89
2030 851 282 90
2031 875 287 91
2032 906 292 92
2033 927 297 94
2034 951 303 95

2.2.1 Redogorelse for 6kning och minskning av behov av
overforingskapacitet

GENAB har bedémt aren 2022 respektive 2023 som relevanta att jamfora
behovsprognosen 2025-2034 med. Ar 2022 var ett varmt &r och ar 2023 var ett
medelvarmt ar. Den historiska 6verféringen per delomrade redovisas i Tabell 4
nedan.

Tabell 4. Maximalt 6verféringsbehov per delomrdde for dren 2022 respektive 2023.
Historiskt 6verforingsbehov per
delomrade i MW
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Delomrade A B C
2022 489 270 78
2023 502 272 79
Medelvarde | 496 271 79

Tabell 5. Procentuell jamforelse med medelvdrdet av dar 2022 och 2023 fér behovsprognosen fér
éverféringskapacitet 2025-2034.

Delomrade A B C
2025 14,4% 0,7% 7,0%
2026 21,3% 1,1% 8,3%
2027 33,0% 1,8% 10,8%
2028 47,9% 1,8% 13,4%
2029 66,3% 2,2% 13,4%
2030 71,7% 4,1% 14,6%
2031 76,6% 5,9% 15,9%
2032 82,8% 7,7% 17,2%
2033 87,1% 9,6% 19,7%
2034 91,9% 11,8% 21,0%

2.3 Systemets nuvarande formaga att mota prognosen

GENABs lokalnat dr dimensionerat for att kunna mota dagens 6verféringsbehov
med god leveranssdkerhet men utan storre kapacitetsreserver i befintlig
infrastruktur sdsom kablar och transformatorer. Nuvarande nét har darfor
begrinsad formaga att mota det 6kande behovet av 6verforingskapacitet utan
atgarder.

Det finns motsvarande begransningar i 6verliggande nit, bade regionnét och
stamnat. Befintlig formaga i 6verliggande nat bedéms i dialog med regionnétsigarna
som utfor egna simuleringar kring vilken effekt de kan mata till GENAB beroende pa
typ av ledning, driftligen samt antagen kring omgivande temperatur med mera.
Regionnatsiagarnas simuleringsresultat parallellt med vilken effekt som utlovats till
olika delar inom deras regionnat utgor basen for nuvarande regionnats formaga att
mota prognosen.

Framfor allt inom omrade A beddms det uppsta en kapacitetsbegransning inom de
narmaste dren, bade inom GENAB:s lokalndt men ocksa i regionnatet. Fér omrade B
prognosticeras en relativ balans de forsta dren men kapacitetsbegransning efter
2030. For omrade C prognosticeras en relativ balans mellan 6kad last och 6kad
natkapacitet. Observera att kapaciteten i GENABs lokalnat at tatt sammankopplad
med kapaciteten i 6verliggande nat och 6verforing av laster mellan olika
delomraden kan skapa balans mellan behov och kapacitet varfor bedémningen av
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varje delomrades formaga i forhallande till hela systemets formaga att mota
prognosen ar komplex.

GENAB arbetar redan idag med flertalet kapacitetshojande atgarder for att 6ka det
nuvarande systemets formaga att moéta prognosen. Verktygen inkluderar bland
annat en effekttariff som ger prissignal till kund att sdnka och en marknadsbaserad
effekthandel (Effekthandel Vast). Arbetet med dessa verktyg beskriv mer ingdende i
kapitel 3.3 nedan.

3 Planerade investeringar och alternativa
losningar

3.1 Foretagets tillvagagangssatt vid planering av atgarder

3.1.1 Redogorelse for valet av investeringar som foretaget redovisat

GENAB bedriver en omfattande verksamhet med flertalet investeringsprojekt per ar
och det ar saledes svart att redovisa samtliga projekt. Under punkt 3.2 aterfinns de
planerade investeringar med avseende pd huvudsaklig distributionsinfrastruktur
som har storst padverkan pa bolagets formaga att mota det prognosticerade behovet
av overforingskapacitet.

Urvalet bestar framfor allt av nyinvesteringar i det lokala 130 kV-natet och
tillhérande férdelningsstationer (130/10 kV samt 10 kV). Bolaget har ocksa valt att
redovisa vissa enskilda storre forstarkningar i 10 kV-natet med huvudsakligt syfte
att mota prognostiserade punktlaster kopplade till elektrifieringen av tung
transport.

Vidare redovisas GENABs program i att reinvestera i kabelnatet, vars delmal ar att
oka kapaciteten i befintligt nat 6ver stora geografiska ytor for att méta den
prognosticerade generella lastokningen som uppstar i samband med samhéllets
elektrifiering.

3.1.2 Redogorelse for valet av det mest kostnadseffektiva alternativet

GENAB arbetar enligt nedan princip med fem steg for att identifiera den mest
kostnadseffektiva losningen for att mota nya behov av 6verforingskapacitet i elnitet.
Dessa steg ar i tur och ordning

1. Tank om: I detta steg diskuteras t.ex. lokalitet, lastkurvor, eget
kompletterande energilager och liknade med anslutande kund. Detta gor att
GENAB bade kan bedéma anslutningens mognadsgrad men ocksa ge kund
input sa att denne forstar paverkan pa elnitet.
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2. Optimera: [ detta steg frigors kapacitet genom t.ex. omkopplingar i det
lokala natet och/eller genom en riskutvardering kring om befintlig
infrastruktur kan hantera en 6kad last

3. Avtala: I detta steg tecknas villkorade avtal, avtal om flexibilitetstjanster
och/eller tekniskt villkorade avtal (hdgre kapacitet i normal drift men
nedstyrning vid onormal drift) for att moéjliggora anslutning utan stérre
investeringar.

4. Bygg om: I detta steg genomfors mindre natforstarkningar, flytta befintlig
last till andra nétdelar, bygga bort mindre flaskhalsar osv

5. Bygg nytt: | detta steg byggs elnitet ut med nya kabelstrak, stationer osv.

Stegen 1-3 dr av mer administrativ karaktdr men kombineras ofta med en om-
/utbyggnation av natdelarna nirmast kunden (anslutning av servisledning eller
liknade). I steg 3 undersoks alternativ till natutbyggnad, antingen i det lokala natet
eller regionnitet beroende pa storlek pa anslutningen. Steg 3 beskrivs mer ingaende
i kapitel 3.3 "Flexibilitetstjanster och andra resurser”.

Punkterna 4-5 innebar en mer omfattande investering i det lokala elnitet och dessa
investeringar utvirderas gentemot bolagets investeringsstrategi. Omradena som
investeringen utvarderas inom ar Arbetsmilj6, Miljo, Leveranssdkerhet, Ekonomi
och Kund/Sambhaélle. Den investering som sdkerstaller kundbehovet och samtidigt
varderas hogst i utvarderingen valjs som huvudalternativ.

Som komplement till ovan process har bolaget dven riktlinjer kring hur
elanldggningarna ska byggas for att sa langt som majligt standardisera l6sningarna.
Syftet med detta ar att effektivisera projektering och genomférande samt uppna
stordriftsfordelar gillande ink6p mer mera. [ samma riktlinjer faststalls dven att
anldggningarna ska byggas "flexibelt", vilket har innebar "om mdjligt skalbara”.
Exempelvis att natstationer ska kunna kompletteras med ytterligare en
transformator om behoven 6kar, att tom kanalisation forlaggs vid langre schakter
eller vid vagkorsningar for att enkelt och kostnadseffektivt kunna dka kapaciteten i
framtiden.

Storre investeringar utviarderas dessutom med metoden least-worst-regret dar
troliga scenarion och alternativa lésningar stills mot varandra och utvarderas for att
identifiera den atgird som har lagst Nu- och regret ("anger”)-kostnad. Metoden ar
utvecklad for att systematisera beslutsfattande vid stora osdkerheter och anvands
flitigt i bland annat den brittiska elndtsverksamheten.

Ett exempel kan vara en kund som initialt vill ha en anslutning om 1 MW effekt men
planerar for att fordubbla effekten fem ar efter forsta anslutning. GENAB har da
alternativen:

Alternativ A: Bygga en natstation med plats for tva transformatorer men bara
installera en transformator fran start och komplettera med ytterligare en efter fem
ar.

Alternativ B: Bygga en enkeltransformatorstation i foérsta skedet och komplettera
med ytterligare en station efter fem ar.
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De alternativa investeringarna jamfors sedan mot mdjliga scenarier, i detta exempel;
Scenario 1: Kundens plan halls och denne bestéller ytterligare 1 MW efter fem ar.
Scenario 2: Kunden dndrar sig och ingen ny kapacitet 6nskas.

Alternativ A ar en dyrare initial investering men beroende pa vilket scenario som
intraffar kommer totalkostnaden for investeringen att variera. Kostnaderna for de
olika alternativen och scenariona uppskattas och diskonteras till samma
penningvirde. Regret ("anger”) berdknas genom att respektive alternativs kostnad
jamfors med den optimala l6sningen for respektive scenario. Ur denna matris

identifieras till sist alternativet med det lagsta "hogsta-anger” (least-worst-regret).

»ne

[ exemplet ger detta att alternativ A och scenario 1 innebar ingen "anger”. Alternativ
A fast scenario 2 intraffar innebar att GENAB investerat i en station med plats for tva
transformatorer men kunden bestéller aldrig mer effekt, “anger” ar da den
merkostnad GENAB tagit for alternativ A, i exemplet 190,5. Vid alternativ B och
scenario 1 har GENAB valt att bygga en enkelstation, om kunden sedan bestaller
ytterligare en transformator blir "anger” merkostnaden féor GENAB att i efterhand
bygga ytterligare en station, i exemplet 432,3. "least-worst-regret” i detta exempel ar

alltsa att bygga enligt alternativ A.

Kostnader [S1 2 MW |S2 1 MW Regret [S1 S2 WR |LWR
AltA 1427,1| 11429 AltA 0,0{190,5 AltA [190,5 1905
AltB 1859,4 952,4 AltB  [432,3] 0,0 AltB [ 432,3 ’

For de mindre, mest vanligt forekommande investeringar har denna metod anvants
for att standardisera anslutningar i en sa kallad anslutningstrappa dar de olika
anslutningsalternativen, utifran generella forutsattningar, utvarderats baserat pa
investeringskostnad, driftskostnad och leveranskvalité. Trappan ger sdledes en
effektiv vagledning for att valja det samhallsekonomiskt optimala anslutningssattet.

3.2 Planerade investeringar

[ Tabell 6 nedan redovisas de planerade investeringar som GENAB anser kravs for
att ansluta ny produktionskapacitet, ny forbrukning eller utéka befintlig produktion
och forbrukning. Projektstatus anges med benamningarna 1-6 enligt nedan:

1. Planerad (internt beslutad) 4. Paborjad
2. Invantar tillstand 5. Under 6vervagande (ej internt beslutad)
3. Tillstadnd beviljat, ej paborjat 6. Ovrigt

Tabell 6: Bolagets planerade investeringar
Del- Projekt- Projekt-beskrivning | Syfte med projektet Projekt- | Tidpunkt for
omrade | bendmning status driftsattning
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A Al 130 kV kabel Tuve- | Okad kapacitet i 2027
Hamnen hamnomradet med
cirka 120 MW
A A2 130 kV station Okad kapacitet vid 2024
Lundby Norra Alvstaden, cirka
80 MW
A A3 130 kV station Save | Okad kapacitet vid 2030
Save flygfalt, cirka 80
MW
A A4 130 kV stationer Mojliggor anslutning 2024/2027
Lassby av ny och elektrifierad
industri samt tar emot
utokad kapacitet fran
regionnat
A A5 Bickebol Okad kapacitet for 2026
forstarkning laddning av tung trafik,
cirka 20 MW
A A6 130 kV station Kapacitet for 2028
hamnen elektrifiering av sjofart
och tillhérande
infrastruktur, cirka 80
MW
C C1 Ny Batladdning, cirka 5- 2026/27
fordelningsstation 6 MW
Saltholmen
B B1 Ny Moijliggor exploatering 2027/28
fordelningsstation av Centralomradet,
Hamntorgsgatan cirka 20 MW
AB,C ReKa- Reinvestering Foryngring och 2027
programm | kabelnat kapacitetshdjande
et atgarder i kabelnatet

3.2.1 Kompletterande information om planerade investeringar

3.2.1.1 ReKa-programmet, reinvestering kabelnat

GENAB driver sedan 2021 ett omfattande reinvesteringsprogram kallat ReKa-
programmet. Mdlet med programmet ar att ersatta kablar och ledningar som
ndrmar sig slutet av sin tekniska livslangd for att sdkerstalla en fortsatt god
leveranssakerhet.
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Nar en reinvestering planeras sdkerstalls att den tinkta lI6sningen hojer kapaciteten
i det lokala natet motsvarande prognosticerat éverforingsbehov, antingen genom att
direkt dimensionera nitet for kommande behov eller genom att férlagga tom
kanalisation for framtida forstarkningar. | samband med reinvestering forstarks
ocksa GENABs kommunikationsnat vilket mojliggor en 6kad digitalisering av nétet.

GENABs beddmning ar att de kapacitetshdjningar som sker inom ReKa-programmet
till stor del kommer mota det 6kade behovet av 6verféringsformaga som sker inom
segmentet Stad och Transport/Personbilar.

3.2.1.2 Ag, Backebol forstarkning

Genom dialog med flertalet aktorer sdsom speditorer, dgare av laddinfrastruktur,
fordonstillverkare samt forsknings- och utvecklingscentrum har GENAB identifierat
ett tydligt behov av 6kad 6verforingskapacitet kopplad till laddning av tung
transport i omradet Biackebol/Exportgatan.

Aven om endast ett fital formella fdSranmaélningar inkommit till GENAB arbetar
bolaget aktivt med att redan nu identifiera och skapa samordningsmaéjligheter med
andra forvaltningar i staden for att mojliggéra en samhallsekonomiskt optimal
utbyggnad av dverforingskapacitet i omradet.

Genom att bygga ut dverforingskapaciteten baserat pa prognos for flera kommande
punktlaster inom ett begransat omrade mojliggors en snabb och kostnadseffektiv
anslutning och elektrifiering av den tunga transportsektorn.

3.3 Behov av flexibilitetstjanster och andra resurser

3.3.1 Det forvantade behovet

GENABSs behov av flexibilitetstjdnster och andra resurser som kan anviandas som
alternativ till utbyggnad av elnatet pa medellang och kort sikt ar i nuldget
huvudsakligen kopplat till kapacitetsbegransningar i ovanliggande niat dven om
resurserna pa sikt &ven kommer anvindas som alternativ till natutbyggnad aven i
det lokala natet.

GENAB tar i dialog med regionnatsigarna fram en bast, simst och trolig prognos for
framtida natkapacitet i ovanliggande néit. Skillnaden mellan prognoserna utgar fran
beddmningar kring nir nya natkomponenter tas i drift vilket 6kar
overforingskapaciteten. Antagen idrifttagning utgar i sin tur fran en bedémning
kring exempelvis tidsatgang for samradsprocesser, leveranstider pa kritiska
komponenter samt tilldelning fran stamnatet.

Genom att kombinera GENABs prognos pa behov av éverforingskapacitet i det
lokala natet (se avsnitt 2.2), den prognosticerade natkapaciteten i ovanliggande nat
och lokal produktion som antas garanterat leverera effekt vid ett tillfalle med
kapacitetsbegransningar fas en differens. Om differensen ar negativ, dvs
overforingsbehovet i det lokala natet under en kall vinterdag dverstiger natkapacitet
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i ovanliggande nat och lokal produktion under samma tidpunkt, finns ett tydligt
behov av flexibilitetstjanster och andra resurser for att mota efterfragan.

[ Tabell 7 redovisas differensen i megawatt (MW) mellan det maximala
prognosticerade behovet av 6verforingskapacitet i det lokala natet och total
kapacitet maxtimmen under en normalkall vinterdag per tidsspann. Ett virde pa 0
betyder att den totala 6verforingskapaciteten i bade det lokala nitet och det
overliggande natet dverstiger det prognosticerade 6verforingsbehovet alla arets
timmar under ett normalar.

Det finns mojlighet att genom dialog med regionnatsagaren nyttja
flexibilitetstjanster inom delomrade B for att hantera behov inom delomrade A och
vice versa.

Tabell 7: Behov av flexibilitetstjdnster och andra resurser i MW, 2025-2034

Behov av flexibilitetstjinster och andra resurser i MW per delomrade
Delomrade 0-2 ar 3-5ar 6-10 ar

A 0-100 170-230 160-240

B 0-5 0-10 10-30

C 0 0 0

3.3.2 Redogorelse for olika typer av atgarder inklusive omfattning av
behovet av atgarderna

Prognosen visar pa en kapacitetsbegransning framforallt i 6verliggande niat som kan
oversittas som maximal effekt vid hogsta timma, se Tabell 7, men for att fa en battre
uppfattning av vilka typer av flexibilitetstjanster och andra resurser som beh6vs
berdknas aven antalet tillfallen, antalet timmar och antalet gigawattimmar (GWh)
dar det rader kapacitetsbrist, se Tabell 8. Detta forutsitter som tidigare att det
prognosticerade behovet av 6verforingskapacitet och den prognosticerade totala
kapaciteten dverensstimmer med GENABs medelscenarie. Badde Tabell 7 och Tabell
8 redovisar behovet av flexibilitetsresurser eller andra resurser i hela GENABs nit
om endast det nuvarande systemet, den forviantade utbyggnaden av regionnatet
samt liten andel lokal produktion antas mata elbehovet under hoglasttid.

Tabell 8: Behov av flexibilitetstjdnster och andra resurser i GWh, antalet tillfillen och antalet timmar per
dr 2025-2034

0-2 ar | 3-5ar 6-10 ar
Antal GWh/ar | 0-5 30-80 25-95
Antal timmar | 0-140 | 650-1200 | 550-1300
Antal tillfallen | 0-20 | 90-120 80-130
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Da GENABs kapacitetsprognos pekar mot en framtida kapacitetsbrist i ovanliggande
nat har GENAB, forutom att bestélla och bygga mer elnat, startat upp
"Kapacitetsprogrammet” vars uppgift ar att bade prognosticera och sen bygga upp
och mojliggora flexibilitetstjanster och andra resurser som verktyg for att 16sa
kapacitetsbrister.

Det finns inte ett svar pa hur man l6ser kapacitetsutmaningen utan i stillet ar det ett
pussel som behover laggas med olika typer av resurser och verktyg som har olika
formagor, kostnads- och miljoaspekter beroende pa tillfélle. I Figur 2 illustreras tva
olika exempel dar elanvandningen dverstiger kapacitetsbegransningen under ett
exempeldygn. Om GENAB genom sin korttidsprognos skulle se exempel 1 eller
exempel 2 skulle olika verktyg beh6va anvandas for att sdkerstalla att den grona
lastkurvan alltid ar lagre dn den svartmarkerade kapacitetsbegransningen. Detta da
parametrar som antalet sammanhdngande timmar med kapacitetsbrist och total
energimingd som beho6ver hanteras varierar stort vilket ger utslag pa effektivaste
sattet att hantera situationen.

= Lastkurva (MW/MWh)
— Kapacitetsbegransning (MW)

Litet energibehov Stort energibehov
= %\/ \
£ g
Exempel 1 Exempel 2
00:00  03:00 06:00 ©09:00 12:00 15:00 18:00 21:00  23:59 00:00 0300 06:00 09:00 12:00 1500 18:00 21:00  23:59

Figur 2. Tvd exempel ddr elanvindningen éverstiger kapacitetsbegrdnsningen. I exempel 1 endast ett fatal
timmar och med relativt lite energi till skillnad mot exempel 2 ddr elanvdndningen dverstiger
kapacitetsbegrdnsningen under majoriteten av timmarna ett dygn och med stor méngd energi.

Ytterligare en viktig aspekt ar nar olika typer av verktyg anvands for att motverka
kapacitetsbrist, se Figur 3 som illustration pa hur GENAB ser pa olika typer av
verktyg beroende pa hur risken for effektbrist ser ut.
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S& motverkas risken for effektbrist

Normalldge i elndtet Anstrdngt lage Risk fér éverbelastning \

7

Grundatgarder Stodatgarder Akut atgérd

Bygger pd kundens egen formago att Alternativ viljs utifrdn aktuellt ldge och Sista steget &r att Géteborg Energi begér
energieffektivisera och sprida ut sin ﬁ optimeras utifrén ett kundperspektiv é att kunder med villkorade avtal tilifalligt
elanvéndning éver dygnet, for att gdllande pris och tillganglighet. drar ner pd sin elférbrukning. Mycket lag
undvika effekttoppar. risk for aktivering - dtgdrden kan enbart

anvéndas vid reell risk for effektbrist och
férst nér alla andra méjligheter &r uttémda.

Tariffer

~ prissignaler fér ett
e’:fr:l:tigv:‘:::hgt:- Marknadsbaserad flexibilitet

Villkorade
Effekthandel Vast och upphandlade avtal

avtal

utnyttjonde

Planerbar elproduktion

Figur 3. lllustration pd hur GENAB ser pd olika verktyg fér att motverka kapacitetsbrist beroende pd
normalldge, anstrdngt ldge eller vid risk fér éverbelastning.

Samtliga av dessa verktyg ar en del i pusslet att I6sa den prognosticerade
kapacitetsbegransningen.

Nedan beskrivs i korthet de verktyg som presenteras i Figur 3. Storleken eller
effekten av varje verktygs mojlighet till att 16sa kapacitetsutmaningen redovisas ej
da det beror mycket pa situationen samt utvecklingen och tillgangen pa varje
verktyg separat. Istdllet beskrivs hur varje verktyg ser ut att passa in i pusslet att
l6sa kapacitetsbegransningar.

3.3.2.1 Tariffer

Tarifferna ar det grundldggande verktyget som samtliga elndtskunder har som
alltmer kommer ga mot att vara en prissignal som mojliggor ett effektivare
elndtsutnyttjande. Med ratt prissignaler och tydlig och anpassad information mot
kund har tariffen en viktig roll att lagga grunden for att motverka
kapacitetsbegriansningar. Pa sikt och i samband med digitaliseringen av kundernas
energi- och effektstyrning kan tarifferna utvecklas for att pa ett mer dynamiskt satt
avspegla elnatets fysiska begransningar.

3.3.2.2 Okat uttag fran 6verliggande nat

Genom bittre dialog mot regionnatsagare, mdjligheter till eventuella lastflyttar
mellan delomraden samt mojlighet att nyttja villkorade avtal mot 6verliggande nét
pa ett effektivt sdtt kommer GENAB ha mojlighet att nyttja sitt
regionndtsabonnemang pa ett mer optimerat satt an i dagslaget.

3.3.2.3 Marknadsbaserad flexibilitet

GENAB ser marknadsbaserad flexibilitet som ett effektivt verktyg att hantera en
framtida kapacitetsbegransning inte minst mot 6verliggande nat. Da tidiga
prognoser visade pa mojlig kommande kapacitetsbrist startade GENAB sdsongen
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2021/2022 upp sin lokala flexibilitetsmarknad, Effekthandel Vast. Effekthandel Vast
har sedan dess vuxit och kommer vaxa vidare de kommande aren for att mojliggora
att elndtskunderna ska kunna bidra med marknadsbaserad flexibilitet till natet.
Effekthandel Vast ar borsen dar GENAB koper flexibilitet av flexleverantorer.

[ dagslédget finns det tre olika typer av flexprodukter pa Effekthandel Vést. Genom att
prognosticera 6verforingsbehovet de kommande dagarna via en egenutvecklad
korttidsprognos och jamféra mot en kapacitetsbegransning kan GENAB lagga bud pa
marknaden som motsvarar den brist som eventuellt uppstar. Det ar sedan upp till
flexleverantorer att anta buden alternativt begdra mer pengar for sin flexibilitet den
eller de timmar de kan aktivera, se Figur 4. Bud laggs per timma eller i block av flera
timmar. Nar GENAB och flexleverantdren, genom bud pa marknaden, kommit
Overens om pris har flexleverantoren forbundit sig att leverera den flexibilitet de
salt den eller de timmarna. Detta kan antingen vara genom att minska dess
elanvdndning eller tillfora el till natet.

Prognosverktyg } Effekthandel Vast "borsen” ’

i 1 PN
- Man, 6 Feb
! ' 15:00 - 16:00
i ' )
= ! ! is;:-u\;::;‘l:uo
S z
b 5 MW 2 MW \/ =
! ' 17:00 - 18:00 2000 SEK 2000 SEK
1 1
:_ ! Mon, 6 Feb sMwW 2 MW V
(g T on on [on [on [won [on [ - o EE || seemeEs
i L L I I i I i 18 23

Prognosticeradlast

5 MW 2 MW x
3000 SEK 2000 SEK

19:00 - 20:00

wm— Historiskt utfall

wmmm—=_ Grans (abonnemangfteknisk)

20:00 - 21:00

Figur 4. lllustration pd flodet fran prognos pd kapacitetsbrist, via Effekthandel Vists marknadsplattform
till avrop och leverans.

Marknadsbaserad flexibilitet via Effekthandel Vast kan anvdndas i hur stor eller liten
skala som helst dar begransningen framst ligger i hur mycket effekt och energi alla
flexleverantorer kan leverera da behovet uppstar. I dagsldget bedomer GENAB att
Effekthandel Vast har stor potential att bidra till kapacitetsproblematiken under ett
antal timmar i strack men att fler verktyg kommer att behdvas da langvarig
kapacitetsbrist som exempel 2 i Figur 2 uppstar.

GENAB arbetar aktivt med att 6ka antalet flexleverantdrer genom att bland annat
oka likviditeten pa marknaden, aktivt féra dialog med bade nya och befintliga
leverantorer, samverka inom branschen for att exempelvis ta fram fler
flexprodukter samt visa pa behovet och nyttan med att vara en flexleverantor.

3.3.2.4 Planerbar produktion

Som tidigare beskrivits ar GENABs nidt som hdgst belastat under kalla
vintervardagar. Genom att sdkerstalla att lokal elproduktion garanterat kommer
leverera el till nitet under dessa tider kan kapacitetsbristen motverkas. Da en
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planerbar elproduktion har en hog tillforlitlighet i dess produktion samt méjlighet
att leverera el under en lang, sammanhangande, tid kan i manga fall en megawatt
planerbar produktion likstédllas med en megawatt kapacitet fran 6verliggande elnat.
Genom att hitta avtalsformer som mojliggor langsiktig och kostnadseffektiv leverans
av lokal planerbar elproduktion kan GENAB anvdnda denna typ av resurs som ett
verktyg mot kapacitetsbegransningar.

[ GENABSs nit finns redan idag flera resurser med planerbar produktion i form av
kraftvirmeverk och gasturbiner som i dagsliaget endast anvdnds sporadiskt eller
helt star stilla men som har potential att leverera lokal planerbar produktion. Detta
har en hog potential att motverka den prognosticerade kapacitetsbegransningen.

3.3.2.5 Villkorade avtal

Da GENAB prognosticerar en framtida kapacitetsbrist samtidigt som det finns goda
forutsattningar for att motverka denna beslutade GENAB under 2023 att infora
villkorade avtal for alla storre kommande anslutningar 6ver en megawatt. Detta
innebdr att alla kunder, med ny forfragan eller utékning om en megawatt, far en
megawatt garanterad effekt dar resterande effekt 6ver en megawatt ar villkorad.
Detta betyder att om GENAB prognosticerar en kapacitetsbrist i sin korttidsprognos
och har uttomt alla resurser for att motverka detta, se Figur 3, maste de med
villkorade avtal vara redo att styra ner sin effekt till som lagst en megawatt under
ett tidsintervall. Detta ser GENAB som en sista dtgédrd och inte som en aktiv
flexresurs dar malet r att de villkorade avtalen aldrig kommer aktiveras.

3.3.2.6 Energi- och effekteffektivisering

Ytterligare en viktig aspekt som GENAB ej kan styra direkt men som paverkar bade
nuvarande och framtida elanvdndning ar hur kunderna energi- och
effekteffektiviserar. [ prognosen raknar GENAB pa 1 % arlig energieffektivisering
dvs hur mycket lagre elférbrukning en kund tar ut fran elnatet under hoglasttid ar
for ar. Som tidigare besKkrivits dr detta en stor anledning till att 6verféringsbehovet
legat relativt konstant under en langre tid trots ekonomisk utveckling med fler
bostéder, arbetstillfallen med mera som f6ljd. Under energikrisen sig GENAB stora
sankningar i bade energi- och effektanvindandet mycket pa grund av dyrare
elenergipriser men ocksa till foljd av 6kad medvetenhet och information om hur och
varfor elnatskunder borde minska sin elkonsumtion under hoglasttid. Med okad
information till kund kring nytta av att fortsatta energi- och effekteffektivisera ar det
mojligt att uppna en storre energieffektivisering an 1 %. Denna typ av atgard har en
mycket stor paverkan pa GENABs prognosticerade overféringsbehov som bygger pa
1 % per ar.

3.3.3 Omdirigering

GENAB anvander omdirigering for att driva och utveckla den lokala
flexibilitetsmarknaden Effekthandel Vast. I bilaga 1 aterfinns de till
Energimarknasinspektionen senast rapporterade uppgifterna.
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4 Foretagets bedomning om de planerade
atgarderna for perioden 2025-2034 moter

behovet

GENAB har i denna natutvecklingsplan redogjort for bolagets prognosarbete och
planerade atgarder for att mota det prognosticerade behovet av
overforingskapacitet.

Bolagets samlade beddmning ar att de planerade atgarderna moter behovet men att
detta i stort ar avhangt att tillstdndshantering for utbyggnad av framforallt
overliggande nat, lagstiftning och reglering mojliggor detta.

Avseende det lokala nitet ar bolagets beddmning att de planerade atgiarderna
redovisade i kapitel 3 (investeringar, flexibilitetstjanster och andra resurser) ar
tillrackliga for att mota det prognosticerade behovet av 6verféringskapacitet och for
att atgiarda eventuella kapacitetsbegransningar i det lokala nétet i delomrade A, B
och C.

Avseende det 6verliggande nitet r bolagets bedémning att det kommer uppsta en
kapacitetsbegransning framfor allt drivet av stora punktlaster inom delomrade A
och till viss del B. Overliggande natféretag i dessa delomr&den ar Vattenfall
Eldistribution. For att motverka den prognosticerade kapacitetsbegransningen har
GENAB redan i dagslaget flera alternativ till ndtutbyggnad pa plats och
bedémningen ar att bade befintliga och kommande flexibilitetsresurser i GENABs
nat har potential att 16sa den prognosticerade kapacitetsbegransningen.

5 Samrad

I den slutgiltiga natutvecklingsplanen kommer detta kapitel innehalla vilka aktorer
som lamnat synpunkter pa natutvecklingsplanen under samradet samt hur GENAB
har beaktat dessa vid framtagande av den slutgiltiga natutvecklingsplanen.
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Bilaga 1. Information om omdirigering 2022

Generellt:

Goteborg Energi Nat
AB
(diarienummer hos
Goteborg Energi Nat
AB 20-2023-0571.
Handldggare:

2022

a) Utvecklingsnivan och effektiviteten hos marknadsbaserade mekanismer for omdirigering av produktionsanliggningar, energilagringsanlaggningar och
anldggningar for efterfrageflexibilitet.

Utvecklingsnivan hos mar}

d
ade

*(Beskriv hur omdirigering anviinds idag och hur utvecklad marknaden &r)

Omdirigeringen anvands for att styra ner effektuttag vid hdglastsituationer. Marknaden &r i sin linda och bestar av féljande kategorier (med
koppling till era typer av resursser); efterfrageflexibilitet inklusive varmepumpar, batterier for effektoptimering av fastighet och laddbox

(efterfrageflexibilitet).

Effektiviteten hos marknadsbaserade mekanismer* (Beskriv hur effektiv marknaden ir idag)

Under 2022 bedrevs marknadsplatsen som ett pilotinitiativ med fa aktérer och handel gjordes framférallt for att lara och férsta innebérden av
marknadsbaserad flex och hur det kan |6sa effektproblematik i elndtet. Darav handel med sma volymer.

b) Skélen, volymerna i MWh och typen av produktionskélla som omfattas av omdirigering.

Skal till omdirigering*

Vid 6vrigt vanligen utveckla:

Omdirigering Volym* (MWh) Skal till omdirigering* Antal tilifallen Skalen till omdirigering var att testa en lokal flexmarknad och utforska
SE1 Vilj hur det kan anvandas som ett verktyg for att hantera begransning i
SE2 Valj overforingskapaciteten fran 6verliggande nat eller 6ka effektiviteten i
SE3 1,19 Ovrigt 9 egen elndtsverksamhet.
SE4 Vilj
Utlandet Valj
Volymer i MWh och typen av produktionskélla som omfattas av omdirigering*

RPEYEEE Volym (MWh) Vid ensidig omdirgering utveckla varfor behovet uppstatt:

Total volym* Uppreglering Nedreglering For att testa en lokal flexmarknad och hantera effekttoppar i vantan

Vattenkraft pa tilldelade abonnemangsdkningar efter natforstarkningar i
Vindkraft overliggande nat men dven for att 6ka effektiviteten i driften och
Solkraft utvecklingen i vart befintliga nat.
Karnkraft
Viarmekraft
Gasturbiner
Efterfrageflexibilitet 1,19
Andra resurser
Totalt 1,19 0 0

c) De atgirder som vidtagits fér att minska behovet av omdirigering nedat avseende produktionsanlidggningar som anvinder férnybara energikéllor

eller hogeffektiv kraftvirme i framtiden, inklusive investeringar i

ing av natinfrastrukturen och i tjanster som 6kar flexibiliteten*

NA
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