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Certifiering av fjarrvarmecentraler anpassade for villor och lagenheter F:103-8

FOrord

Provprogrammet F:103-8 ar framtaget och faststallt av Energiféretagen Sverige efter
samrad med tillverkare. En godkand provning ar ett led i att fa fjdrrvarmecentralen
certifierad. Dessutom ingar genomgang av dokumentation och inledande samt fort-
I6pande kontroll hos tillverkaren. En certifierad fjarrvarmecentral uppfyller de krav
som stalls i Energiforetagen Sveriges gallande tekniska bestammelser F:101,
Fjarrvarmecentralen - utférande och installation.

Till utforare for certifiering av fjarrvarmecentraler har for narvarande Energiforetagen
Sverige valt RISE (Research Institutes of Sweden).

Mindre fjarrvarmecentraler for Iagenheter och villor certifieras genom provprogrammet
F:103-8. Storre fjarrvarmecentraler certifieras enligt EHP 004 baserat pa provning enligt
CWA 16975. Euroheat & Power administrerar certifieringen av storre fjarrvarme-
centraler. Darfor ar de stora fjarrvarmecentralerna borttagna ur denna version av

de tekniska bestammelserna.

Certifieringen innebar att en prefabricerad fjarrvarmecentral ar kvalitets- och funktions-
granskad. Certifieringens provmetod F:103-8 omfattar bade statiska och dynamiska
kontroller. Detaljerad information om fjarrvarmecentralen och dess egenskaper
redovisas i provrapporterna.

Det unika med denna certifiering ar att provrapporterna ar offentliga. Det ar mojligt
genom att Energiféretagen Sverige har full insyn och att provningen utfors enligt
provprogram och rutiner som Energiféretagen Sverige faststallt.

Energiforetagen Sverige beskriver i F:103-8 vad som ska rapporteras nar RISE genomfor
kontroller hos tillverkare. Det kan galla reklamationer och avvikelser som berér den
certifierade fjarrvarmecentralen. Certifieringsnamnden behandlar dessa arenden.

Provrapporter och certifikat innehaller upplysningar om fjarrvarmecentralens egen-
skaper och prestanda. Uppgifterna anvands vid utvardering av fjarrvarmecentraler.
Langtidsegenskaperna ar inte bedémda i den tekniska provningen. Daremot har RISE
i uppgift att sa langt det ar mojligt okulart och erfarenhetsmassigt notera tekniska
svagheter, som beddms utgora en 6kad risk for lackage eller funktionsfel under
livstiden.

Energiféretagen Sveriges tekniska bestammelse F:103-8 augusti 2022 ersatter tidigare
provprogram F:103-7 april 2009 och behandlar fjarrvarmecentraler for villor och
lagenheter.

Energiforetagen Sveriges tekniska rad for distribution fjarrvarme och fjarrkyla har
faststallt F:103-8.

Energiféretagen Sverige i augusti 2022

Leif Lagergren Nordengren
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1. Allmant

Fjarrvarmecentraler ska uppfylla de krav som stalls i Energiféretagen Sveriges tekniska
bestammelse F:101 Fjarrvarmecentralen - utférande och installation, enligt senaste
utgava.

Certifiering och provning genomfors enligt F:103-8 Certifiering av fjdarrvarmecentraler
for villor och lagenheter, samt enligt RISE regler for certifiering SPCR 113.

Energiforetagen Sverige godkanner provplats och féretag som certifierar.

Energiféretagen Sverige har ratt att ta del av inlamnad dokumentation och resultat
samt att folja den provning och kontroll, som kravs for certifiering.

Provplatsen som genomfor kontrollen efter F:103-8 ska vara ackrediterad provplats och
vara oberoende. Provplatsen ska vara godkand av bade det certifierande féretaget och
av Energiforetagen Sverige. For att Energiféretagen Sverige ska godkanna provplatsen
ska den forst ha godkants av det foretag som utfor certifieringen.

En certifierad fjarrvarmecentral innebar att det gjorts en opartisk granskning av
centralen avseende prestanda, funktion och utférande.

Vid val av fjarrvarmecentral ska man ta del av certifikat och tillhérande provrapport.
Rapporten ger en detaljerad information om fjarrvarmecentralens funktion, prestanda
och utférande.

1.1 Certifikat och provrapport

For varje godkand fjarrvarmecentralmodell utfardas certifikat. Certifikatet innehaller
aven information om for vilket system och provmetod fjarrvarmecentralen ar certi-
fierad. Se kapitel 2.1.

Ett godkannande innebar att fjarrvarmecentralen bedéms uppfylla Energiféretagen
Sveriges tekniska krav och gallande standarder. Certifikatet ar giltigt i 5 ar. Forlangning
efter 5 ar ska grundas pa nya provningar med godkanda resultat enligt gdllande
provningsmetod.

Det utfardade certifikatet redovisar fjarrvarmecentralens beteckning, underlag for
certifiering, provrapportens nummer och giltighetstid. Fjarrvarmecentraler far inte
marknadsforas som certifierade innan hela certifieringsproceduren ar genomférd.
Certifierade fjarrvarmecentraler finns redovisade med certifikat och provrapport pa
certifieringsorganets hemsida med lank fran Energiféretagen Sveriges hemsida.

Certifikatet kan aterkallas om det visar sig att certifierade fjarrvarmecentraler i drift har
brister. Brister kan hanfdras till fjarrvarmecentralens konstruktion eller funktion.
Certifikatet kan aven aterkallas om det, vid efterfoljande kontroller, konstateras att
fjarrvarmecentralen inte langre dverensstammer med den central som testats.

For att ett certifikat ska utfardas ska en godkand provrapport finnas, samt en rapport
efter besok hos tillverkaren.
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De krav som stalls pa utrustning och utférande av en fjarrvarmecentral och som
beskrivs i kapitel 2.3 och kapitel 4 ska uppfyllas och redovisas i provrapporten.

Provprogrammet omfattar ett antal provpunkter dar effekt, temperatur, volymfléden
och differenstryck noteras.

Rapporten innehaller dessutom komponentférteckning med uppgifter pa fjarrvarme-
centralens utrustning.

Det framgar ocksa av rapporten att uppgifter som efterfragas i kapitel 1.3 ar uppfyllda
och styrkta av certifieringsorganet.

Provrapporterna ska vara utformade sa att man kan jamféra resultaten mellan likvar-
diga fjarrvarmecentraler. Det ska tydligt framga av provrapporter och produktmarkning
vilka systemdata som galler for en certifierad fjarrvarmecentral. Bade statiska och
dynamiska redovisningar ska kunna jamforas.

Provrapportens dynamiska redovisning presenteras med diagram, dar féljande
matvarden redovisas: t,, t., t,,, t,,, t,,, g; och q,. Fléden anges i I/s, temperaturer i °C.
Tidsaxel for den grafiska dynamiska presentationen anges i sekunder.

1.2  Certifieringsmarket

Certifieringsmarket upplyser att fjdrrvarmecentralmodellen ar certifierad. En certifierad
fjarrvarmecentral ska vara tydligt markt med certifieringsmarket. Market placeras pa
fijarrvarmecentralen av tillverkaren.

Foljande certifieringsmarke redovisar att provning och kontroll genomforts enligt:

+ Energiforetagen Sveriges program for certifiering av fjarrvarmecentraler F:103-8,
samt for vilket system centralen ar provad. Se kapitel 2.1.

* RISE:s regler for certifiering SPCR 113.

SPCR113 F:103-8
NR: XX XX XX HT

Figur 1. Exempel pa certifieringsmarke.

Certifieringsmarkets certifikatnummer bestar av sex siffror. Ett certifikatnummer bestar
av ett unikt foretagsnummer med fyra siffror och ett tillagg med ett I6pande certifikats-
nummer fran 01 till 99.

1.3 Dokumentation

Nar fjarrvarmecentraler [amnas in for bedémning och certifiering, ska foljande
information medfdlja:
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* Fjarrvarmecentralen ska vara markt med modellbeteckning, typnummer och
tillverkningsnummer.

+ Specifikationer dver komponenter, material och fogningsmetoder.
| Energiféretagens tekniska bestammelser F:101 framgar konstruktions-
och redovisningskrav.

* Principschema och fjarrvarmecentralens uppbyggnad med mattangivelser och vikt.
+ Kundanpassad funktionsbeskrivning, driftinstruktion och skotselanvisning.
+ Berakningsprogram for varmevaxlare.

+ Forsakran/deklaration om dverensstammelse enligt relevanta produktdirektiv som
maskindirektivet, direktiv om elektromagnetisk kompabilitet och
lagspanningsdirektivet.

+ Dokumentation som visar att lackage fran styrventilerna for varme och varmvatten
inte Overstiger 0,05 % av kVS-vardet, enligt standard IEC 60534-4.

* Tillverkare ska intyga med provprotokoll att fjarrvarmecentralens varmevaxlare
uppfyller kraven i standarden SS-EN 1148 enligt F:109.

+ Dokumentation som styrker att tillverkare foljer gallande ISO 9001, avseende
kvalité, styrning och kontroll inklusive avvikelse- och reklamationshantering i sitt
ledningssystem.

| provrapporten ska det framga att ovanstaende uppgifter granskats och godkants.
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2. Krav pa fjarrvarmecentralen

2.1 Tekniska systemdata

Fjarrvarmecentraler for HT-system har enligt Energiféretagen Sveriges tekniska bestam-
melser féljande dimensionerings- och konstruktionsdata for fjarrvarmecentralens
primarsida.

Dimensioneringsdata:
Konstruktionstemperatur: 120 °C

Konstruktionstryck: 1,6 MPa
Hogsta differenstryck: 0,60 MPa
Lagsta differenstryck: 0,10 MPa

2.2 Utrustning och utférande av fjarrvarmecentral

| Energiforetagen Sveriges tekniska bestammelse F:101 framgar de krav som stalls pa
fiarrvarmecentralens utférande och utrustning. Nedanstaende text ar ett fortydligande
av nagra av de viktiga krav som stélls pa en fjarrvarmecentral.

Avstangningsventiler pa primarsidan ska vara utférda och uppfylla de krav som stélls i
Energiforetagen Sveriges tekniska bestammelser F:101, det vill sdga typgodkanda
ventiler. Service och utbyte av utrustning, ska kunna utféras pa ett bekvamt och sakert
satt. Det ska tydligt framga vilka avstangningsventiler som ar primarventiler.

Tillverkare ska kunna verifiera att fogmetoder, kopplingar, tatningsmaterial, packningar,
rérmaterial och armatur uppfyller de krav som Energiféretagen Sveriges tekniska
bestammelser foreskriver.

Kopplingarnas konstruktion och tatytor ska vara anpassade for aktuellt rormaterial och
fijarrvarmecentralens konstruktionsdata.

For varme- och kallvattensystemens sakerhetsventiler ska 6ppningstrycken redovisas.
En certifierad fjarrvarmecentrals sakerhetsventiler kan ha andra 6ppningstryck an de
redovisade.

Fackmannamassigt service- och montagearbete ska kunna utféras utan risk fér person-
skada och for att rorsystemet deformeras eller pa annat satt skadas. Utrustning for
mandovrering, 6vervakning, avlasning och kontroll ska vara val synlig och latt att avlasa.
Komponenter, som under drift kan behéva mandvreras, ska placeras sa att beréring av
heta ytor undviks. Elektronisk utrustning far inte utsattas for hogre temperaturer an
vad utrustningen ar anpassad for.

2.3 Komfortkrav och energiklassning

Att alltid kunna fa varmvatten inom skalig tid ar ett grundlaggande komfortkrav. Ett
annat funktionskrav ar att inget primarflode ska passera fiarrvarmecentralen da den
ar obelastad. Med obelastad central avses att ingen varme-, varmvatten- eller varm-
hallningsfunktion ar aktiverad.

Fjarrvarmecentraler ska ha en varmhaliningsfunktion for att halla temperaturen i
servisledningen pa en niva sa att god beredskap finns for varmvattnet.
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| provrapporten ska det framga hur varmhallningen ar utférd och hur den uppratthaller
en god beredskap for varmvattenkomforten och hur varmevaxlarens varmvatten-
temperatur mats. Installningar noteras i provrapporten och far inte paverkas/andras
under hela provprogrammet.

Noteringar gallande energibesparande funktioner och konstruktion fors in i
provningsrapporten som ja/nej eller ja som tillval:

+ Finns det mojlighet till tappvarmvattenprioritering?
+ Ar centralen helisolerad?

* Finns det mojlighet till fjarrstyrning som exempelvis appstyrning eller styrning fran
extern kalla?

+ Finns funktion som stoppar cirkulationspump och stanger styrventil da det inte
finns varmebehov som aven innefattar motioneringsfunktion for cirkulationspump
och styrventil?

+ Ar centralen férberedd fér styrning mot inomhustemperatur, prognos gallande
utomhustemperatur eller annan typ av styrning?

2.4 Energimatare for varme

| Energiféretagen Sveriges tekniska bestammelser F:104 Energimatare for termisk
energi - Tekniska branschkrav och rdd om matarhantering och leverans av matvarden
redovisas hur matstrackor och temperaturgivarplacering utfors. Certifierade fjarrvarme-
centraler ska folja de anvisningarna.

Tryckfallet dver energimatarens flédesgivare ska beaktas vid fordelningen av tillgangligt
differenstryck da man valjer fjarrvarmecentralens ovriga komponenter.
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3. Provmetod

3.1  Foérutsattningar och férberedelser

Fjarrvarmecentral provas i samma lage som nar den ar installerad i en byggnad och
centralen ska ha samma utférande som de centraler som omfattas av certifikatet.

Fjarrvarmecentralens ledningar och tryckkarl ska vara fyllda och trycksatta under
provningen.

Provriggens matutrustning ska dokumentera fjarrvarmecentralens statiska och
dynamiska funktioner vid olika belastningar.

Vid differenstrycket 0,60 MPa ska det statiska trycket pa primarsidans framledning i
provriggen vara 1,00 MPa.

Da differenstrycket ar 0,10 MPa ska det statiska trycket pa primarsidans framledning
vara 0,50 MPa.

Det statiska trycket pa inkommande kallvatten till figrrvarmecentralen ska vara 0,40 MPa.

Tryckfallet mats over fjdrrvarmecentralen och omfattar dven passbiten som ersatter
flodesgivaren. | certifieringstesterna redovisas tryckfallen med tva decimalers
noggrannhet exempelvis 0,10 MPa.

Provmetoden speglar olika driftsfall for fjarrvarmesystemet och byggnadens energi-
anvandning samt de tekniska systemdata som ska galla vid provningen:

+ Testerna utfors vid framledningstemperaturerna 65,0 och 100,0 °C med
tolerans +0,5 °C pa primarsidan. Toleransen +0,5 °C géller dven fér inkommande
kallvatten (10 °C) och tappvarmvatten (50 °C).

« Tryckfall, floden och temperaturer mats vid angivna effektomraden.

Fjarrvarmecentraler ska kunna avge dimensionerande effekter vid bade laga och hoga
differenstryck i fjarrvarmesystemet. Vid ldga utomhustemperaturer forekommer bade
laga och hoga differenstryck vilket beror pa fjarrvarmenatets utformning och avstand
fran produktionsenheter.

Provningen inleds med att provobjektet tryckprovas med kallvatten pa fjarrvarmesidan
med 1,43 x konstruktionstrycket under 30 minuter (provpunkt 9).

Reglerutrustningens installningsparametrar stalls in. Tappvarmvattnets borvarde stalls
till 50,0 °C vid statiskt prov av varmvattenkapacitet. Vid évriga provpunkter bibehalls
bérvardesinstallningen for varmvattentemperatur i spannet 50-60 °C som stalls in och
bibehalls under provning av 6vriga provpunkter.

Fjarrvarmecentralens reglerutrustning ska ha samma installningsvarde fér samtliga
dynamiska provpunkter.

Radiatorkretsen drivs av fjarrvarmecentralens cirkulationspump. Provriggen ska vara
utford sa att flodet kan regleras i de provpunkter dar det kravs.
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Rakstrackor fére och efter platsen for flodesgivaren mats och noteras. Det noteras
ocksa om flédesgivaren ska monteras horisontalt eller vertikalt. En passbit med ett
tryckfall pa 25 kPa vid ett flode av 0,28 I/s monteras i energimatarens stalle under

provningen, Ias mer under punkt 4.5 nedan.
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4. Provning av fjarrvarmecentral

Fjarrvarmecentralens kontroll i provriggen omfattar féljande deltester.

+ Kontroll att fjarrvarmecentralens primarkrets uppfyller kraven i F:101.

+ Statiska prestandakontroller for radiator- och varmvattendel i fjarrvarmecentralen.
Provpunkterna 1, 2 och 3.

+ Dynamiska funktionskontroller av varmvattenfunktionen. Provpunkterna 4, 5.1 och
5.2, samt speciella funktionskrav for varmvattenkomfort.

Under de dynamiska proverna sker lastférandringarna pa varmvattnet enligt de tapp-
ningsfrekvenser som framgar av kapitel 4.3.

Stabilt forhallande ar nar varmvattentemperaturen haller siginom £1,0 °C under ett
60-sekundersintervall.

Varmvattnets temperatur mats i utgdende ledning vid fjarrvarmecentralen och har
matpunkten t,,. Reglerfunktionen bedéms i den matpunkten. Temperaturen i t,, tillats
6verskrida 65,0 °C under hogst 10 s. Dessa 10 sekunder omfattar tiden fran att temp-
eraturen 65,0 °C 6verskrids till dess 65,0 °C inte langre 6verskrids.

Samplingshastigheten ar minst 5 Hz for dynamiska matningar i matpunkterna t,,.

Den provade fjarrvarmecentralen ar avsedd for direktvaxling av varmvatten. Det
innebar att inkommande kallvatten, 10 °C, varms direkt i vdrmevaxlaren till cirka 50 °C.
Temperaturen for varmvattnet i matpunkt t,, mats i anslutning for fjarrvarmecentralens
varmvattenledning.

Volymflédet I/s mats med givare q, - g, i anslutning till matpunkt for temperatur t enligt
féljande:

q, Volymfléde, primarsida [I/s], t,, Temperatur, primarsida returledning ['C]

q, Volymfléde, varmesystem [l/s], t,, Temperatur, varmesystem framledning ['C]

q, Volymflode, varmvatten [I/s], t,, Temperatur, tappvarmvattnet intill varmevaxlaren ['C]

4.1  Statiskt prov av varmekapacitet

Det statiska provet genomfors for att undersdka fjarrvarmecentralens kapacitet for ett
angivet uppvarmningsbehov (utdver tappvarmvatten).

Efter att stabila forhadllanden har uppnatts har matvarden registrerats i minst 60 sekunder.
Stabila forhallanden har antagits blivit uppnadda nar individuella matvarden for temp-
eratur inte varierar med mer an 0,5 °C och individuella matvarden fér volymfldde inte
varierar med mer an 1,5 % under en 60-sekundersperiod.

Registrerade matvarden ar medelvarden av 60 momentana matvarden.
Samplingshastighet 1 Hz.
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Systemtemperaturer
Temperatur beteckning HT [°C]
Primar framledning t,, 100,0
Primar returledning t, <t,+3,0
Sekundar framledning t, 80,0
Sekundar returledning t, 60,0
Tabell 1. Provpunkter
Provpunkter Temperaturer [°C] Effektav P, _[%]
1 100,0-x / 60,0-80,0 100
2 65,0-x/ 45,0-55,0 50

Differenstryck éver fjiarrvarmecentralen ska redovisas pa bade primar- och
sekundarsidan.

Provpunkt 1 och 2 i tabell 1 utfors vid det lagre differenstrycket 0,10 MPa enligt 3.1 ovan.
For driftsfallet 100,0-x/60,0-80,0 far primar returtemperatur vara hogst 63,0 °C.

4.2  Statiskt prov av varmvattenkapacitet

Det statiska provet genomfors for att undersdka fjarrvarmecentralens kapacitet for ett
angivet varmvattenbehov.

Efter att stabila forhdllanden har uppnatts har matvarden registrerats i minst 60 sekunder.

Stabila forhallanden har antagits blivit uppnadda nar individuella matvarden fér temp-
eratur inte varierar med mer an 0,5 °C och individuella matvarden for volymfldde inte
varierar med mer an 1,5 % under en 60-sekundersperiod.

Registrerade matvarden ar medelvarden av 60 momentana matvarden.
Samplingshastighet 1 Hz.

Varmvatten provas i provpunkt 3 statiskt med varmvattenflédet 0,20 I/s vid
differenstrycket 0,10 MPa pd primarsida.

Tabell 2. Provpunkt 3

Provpunkter Temperaturer [°C] VV flode [I/s]

3 65,0-22,0/10,0-50,0 0,20

<22.

Provprogrammets krav: t,, <
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Foljande kompletterande tester ar inte krav for certifiering.

Blir den uppmatta returtemperaturen lagre an 22,0 °C kan en tillverkare begara ett
kompletteringstest for att visa hur mycket varmvatten varmevaxlaren kan leverera vid
den uppmatta primara returtemperaturen 22,0 °C. Vid det testet ska aven tryckfallet
redovisas.

En tillverkare kan dven begéra ett kompletteringstest med ett varmvattenflode pa 0,30 I/s,
vid testet redovisas den primara returtemperaturen. Vid det testet ska dven tryckfallet
redovisas.

4.3 Dynamiska prov av varmvattenfunktionen

De dynamiska proven genomfors med tva olika radiatorlaster och varierande varm-
vattentappningar. Under provpunkt 4, 5.1 och 5.2 ska samtidig varmvatten- och radiator-
last ske. Installningen av radiatorsystemet till angivna temperaturer och effekter ska
dock goras utan samtidig varmvattenlast, vilket innebar att installningen av radiatorsys-
temet ska vara densamma som under statiskt prov av radiatorkapacitet vid respektive
primar framledningstemperatur.

Fore start av dynamiska prov utfors en tappning av varmvatten for att fa ett konstant
driftférhallande. De varmvattenfléden som anvands vid de dynamiska testerna framgar
av féljande tappningscykler.

4.3.1 Tappningscykel

Provpunkt: 4 =50 % radiatorbelastning differenstryck 0,10 MPa
5.1 =100 % radiatorbelastning differenstryck 0,10 MPa
5.2 =100 % radiatorbelastning differenstryck 0,60 MPa

For provpunkterna 4, 5.1 och 5.2 géller féljande varmvattenfléden och tider:
0,001/s 100s-0,101/s 300s-0,201/s 300s - 0,10 I/s 300 s - 0,00 I/s 300 s

Primar framledningstemperatur ska vara 65,0 °C for provpunkt 4.
Primar framledningstemperatur ska vara 100,0 °C for provpunkter 5.1 och 5.2.

Provpunkt 4 ska utféras vid temperaturer for radiatorsystemet enligt provpunkt 2,
och provpunkt 5.1 och 5.2 ska utféras vid temperaturer for radiatorsystemet enligt
provpunkt 1.

4.3.2 Varmvattentemperaturen vid provpunkterna 4, 5.1 och 5.2

Kravet ar att temperaturen vid t,, ska stabilisera sig inom 100 s efter lastférandring.
Med stabil temperatur menas att temperaturen tillats variera inom +1,0 °C under ett
60-sekundersintervall inom det angivna temperaturomradet.

Temperatursvangningar 6ver 65,0 °Ci t, kan godtas i en sammanhangande tidsperiod
av hogst 10 sekunder under insvangningsforloppet vid varje lastférandring.

Temperaturen pa varmvattnet ska dven stabilisera sig inom temperaturomradet
50,0-60,0 °Ci matpunkten t,,.
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4.3.2.1. Varmvattenfunktioner provpunkterna 5.1 och 5.2

Att alltid fa varmvatten inom skalig tid ar ett grundlaggande komfortkrav. Under den tid
nar ingen varme behdvs eller varmvatten brukas, aktiveras olika typer varmhallnings-
funktioner for att skapa en beredskap fér varmvattnet. Det anges i kapitel 2.3
"Komfortkrav och energiklassning”.

4.3.3  Kontroll av reglerutrustning vid Iagt varmvattenfléde (provpunkt 6)
Varmvattentappningar sker ibland vid extremt laga floden. For att forsdkra att fjarrvarme-
centralens reglerutrustning kan producera varmvatten i matpunkt t,, genomférs en
kontroll vid flodet 0,02 I/s. Den aktuella varmvattentemperaturen i matpunkt t,, noteras.
Provet genomférs med dimensionerande framledningstemperatur 65,0 °C och ingen
varmelast samt vid det lagre differenstrycket 0,10 MPa.

Fore registrering av prov med lagt varmvattenfléde har varmvattenkretsen varit i drift
for att uppna ett stationart drifttillstand. Varmvattentemperaturen i matpunkt t,, har
varit enligt tillverkarens installning for dynamisk provning och inkommande kallvatten i
matpunkt t,, har varit 10 °C med varmvattenflédet 0,20 I/s.

Nar ett stationart drifttillstdnd uppnatts andras varmvattenflodet till 0,02 I/s.
Temperaturen i t,, noteras 120 sekunder efter lastférandring och ska da inte understiga
45,0 °C och under efterféljande 60 sekunder inte understiga 45,0 °C.

4.3.4  Kontroll av varmhdllningsfunktion (provpunkt 7)

En varmvattentappning genomférs med floédet 0,20 I/s, darefter stangs varmvatten-
flodet. Ingen radiatorlast far férekomma under denna kontroll. Kontrollen pagar under
minst 6 timmar efter att varmvattenflodet har upphort.

Provet genomférs med 65,0 °C i primar framledningstemperatur och det lagre
differenstrycket, 0,1 MPa.

Varmhallningsfunktionen ska vara utformad sa att temperaturen i t,, inte dverskrider
45,0 °C i mer an totalt 300 sekunder under provpunktens forsta 6 timmar efter det att
varmvattenflddet har upphért. Temperaturen i t,, far aldrig 6verskrida 50,0 °C under
denna provpunkt.

Varmhallningsfunktionens flode ska matas av fjarrvarmecentralens energimatare som
vid provningsforfarandet ar ersatt av en passbit.

4.3.5 Kontroll av reaktionstid for varmvatten (provpunkt 8)

Direkt efter provet av varmhallningsegenskaper genomfors ett prov som visar hur lang
tid det tar tills varmvatten med ratt temperatur och stabilitet uppnas. Nar fjarrvarme-
centralen intagit ett stabilt drifttillstdnd utan tappning och varmelast startas en tapp-
ning med flodet 0,20 I/s. Kravet ar att temperaturen i matpunkt t_, ska vara stabil inom
100 s fran ventiloppning. Med stabil temperatur menas att temperaturen tillats variera
inom +1,0 °C. Stabil temperatur ska hallas under ett 60 sekunders intervall. Fjarrvarme-
centralens serviceledning motsvaras i detta prov av provriggens anslutningsslangar.
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4.3.6  Madtdatainsamling dynamiska matningar
Tidkonstanten for temperaturgivarna i matpunkt t,, ar <1,5 s och motsvarar 63 % av
slutvardet fér en momentan temperaturandring fran 10,0 till 90,0 °C.

Tidkonstanten for flodesmataren som mater varmvattenflodet ar <0,2 s.
Flodesmataren ar placerad pa utgdende varmvattenledning.

Det statiska trycket fér inkommande kallvatten ar 0,40 MPa for framstallning av
varmvatten i direktvaxling.

FOr styrning av varmvattenflédet har provriggen tva parallellkopplade magnetventiler.
Tiden for varmvattnets flodesandring ar <1,5 s. Varmvattensystemets totala tidskon-
stant som registreras i provningen med angivna férutsattningar omfattar bade provrigg
och provobjekt.

Resultat presenteras i diagramform och verifieras med numeriska varden.

4.4  Tryckfall och differenstryck éver fjarrvarmecentralen

Tryckfall éver fjarrvarmecentralen registreras och dokumenteras for varje driftfall.
Tryckfallen mats mellan primarsidans fram- och returledning, mellan varmesidans
fram- och returledning samt mellan kall- och varmvattenledningen vid anslutningarna
mot provriggen. De differenstryck som anges i provrapporten inkluderar varmevaxlare,
reglerutrustning, armatur, ror och energimatarens flddesgivare.

4.5 Energimatarens installationsplats och matomrade
Fjarrvarmecentraler ska ha plats for flodesgivare med gangad anslutning 34" och bygg-
langd 110 mm, alternativt 1” bygglangd 130 mm. Energimatarens installationsplats ska
uppfylla kraven i F:104. Rakstrackor ska kontrolleras och noteras enligt 3 ovan.
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5. Overvakande kontroll

| uppdraget for certifieringskontrollantens fortldpande kontroll hos tillverkaren ingar
kontroll av att fjarrvarmecentraler fortlopande uppfyller de branschkrav som redovisas
i F:101, F:103-8 och RISE certifieringsregler (SPCR 113).

Foretagets kvalitetskontroller foljs upp. Reklamationer och atgarder noteras i kontroll-
rapporten. | leverantorens (tillverkaren) egenkontroll ingdr bland annat att ha styrning
av dokumentation, utféra provning och kontroll, markning och sparbarhet. Bilaga 4
"Egenkontroll” kan tjana som en vagledning for egenkontroll vid tillverkning.

| uppgiften ingar att félja upp att certifierade fjarrvarmecentraler, som kommer ut pa
marknaden dverensstammer med den fjarrvarmecentral som inlamnats till certifiering.

Rapporter fran fortlopande kontroll upprattas av RISE och delges bade tillverkaren och
Energiforetagen Sverige.

Rapporterna foredras vid certifieringsnamndens maoten.
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6. Forandring av
fiarrvarmecentral

Onskar tillverkaren gora férandringar pa en redan certifierad fjarrvarmecentral ska
detta omgaende anmalas skriftligt till foretaget som utfort certifieringen av fjarrvarme-
centralen. Férandringar av den certifierade centralen som kraver en omcertifiering
redovisas i bilaga 2 (Andring av certifierad fjarrvarmecentral).
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/. Certifieringsnamnd

Namndens uppgift ar att behandla fragor om certifiering, éverklaganden och tvister
samt att ge rekommendationer och underlag till beslut, till exempel aterkallande av
certifikat. Fragor behandlas under sekretess utom da det galler produkter som mark-
nadsfors eller ar satta pa marknaden.

Namnden ar sammansatt av tva representanter fran det certifierande foretaget och tva
fran Energiforetagen Sverige.

Den som utfor certifieringen ar sammankallande for namnden och innehar ordférande-
posten samt sekreterarrollen. Namnden sammantrader minst tva ganger per ar och
representanterna har en rost var.
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8. Provriggens utforande och
matosakerhet

En principritning 6ver provrigg som utfort certifieringsprovningen ska redovisas i
provrapporten.

Matnoggrannhet totalt for givare, installation och logger.

Differenstryck +1 kPa
Temperatur 10,1 °C
Volymflode +1,5%

Tidskonstanten for temperaturgivaren t,, far vara hogst 1,5 sekund.

Provriggens responstid for varmvattenflédet ska vara max. 2,5 sekunder. Med responstid
avses tiden fran att flodet startar till att vattnet i provriggen natt det installda flodesvardet.

Varden ska bedémas som godkanda om uppmatt varde ligger pa ratt sida gransen och
som underkanda om de ligger pa fel sida dven om skillnaden ar inom matosakerheten.
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9. Beteckningar

P, Effekt, primarsida [kW]
P, Effekt, varmesystem [kW]
P, Effekt, varmvatten [kW]
t, Temperatur, primarsida framledning ['q]
t, Temperatur, primarsida returledning [cl
t, Temperatur, varmesystem returledning ra
t, Temperatur, varmesystem framledning ['q]
t,, Temperatur, kallvatten [C]
t, Temperatur, tappvarmvattnet intill varmevaxlaren ['C]
q, Volymflode, primarsida [I/s]
q, Volymflode, varmesystem [I/s]
d, Volymflode, varmvatten [I/s]
Ap, Differenstryck 6ver hela fjarrvarmecentralen [MPa]
Ap, Differenstryck, varmesystem [MPa]
Ap, Differenstryck, varmvatten [MPa]
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10. Redovisning

Efter varje kontroll upprattas en provrapport, som redovisar resultaten mot de krav
som stalls i F:103-8. Mall fér provrapport finns i bilaga 3.

De dynamiska testernas resultat redovisas i diagramform dar varden framgar av
kapitel 1.1. Diagrammens skalor ska vara enhetliga for samtliga certifieringstester, dar
dock tidsaxelns skala kan anpassas beroende av test och matomrade.

Anmarkningar, atgarder och observationer som gjorts under provningen ska inféras
under évriga upplysningar i provrapporten.

Beddmningen sammanfattas med féljande: uppfyller/uppfyller inte provprogram-
mets krav.

En certifierad fjarrvarmecentral uppfyller sdledes provprogrammets krav F:103-8 och
certifieringskraven i SPCR 113.

Nar kontrollerna genomforts far tillverkaren/bestallaren av uppdraget en provrapport
och, om provningen godkants, ett certifikat.

Provplatsen insamlar radata fran provning och levererar denna till tillverkaren i digital
form pa begaran.

Energifdretagen Sverige far information och tillgang till dokumentation via certifierings-
organets hemsida och méten med Certifieringsnamnd:
* Provrapport med dokumentation enligt kapitel 1.3.

+ Rapport fran tillverkningskontroll dar fjarrvarmecentralen tillverkades i enlighet
med SPCR 113.
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11. Bilagor

Bilaga 1 Provprogrammets provpunkter och krav

Bilaga 2 Andring av certifierad fjarrvarmecentral

Bilaga 3 Provrapport certifierad fjarrvarmecentral enligt F:103-8
Bilaga 4 Egenkontroll
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| denna bilaga finns provprogrammets provpunkter sammanfattade, mer utforliga
information om respektive provpunkt finns ovan. Ovriga krav pa dokumentation
framgar av bilaga 2.

Prov- Omrade Temp [°C] Differenstryck Andra Provprogrammets
punkter Primdrsidan | parametrar krav
1 Statiskt prov av 100,0-x / 0,1 MPa 100 % av t,-t,,<3°Coch
varmekapacitet 60,0-80,0 P om t,,<63°C
2 Statiskt prov av 65,0-x / 0,1 MPa 50%avP
varmekapacitet 45,0-55,0
3 Statiskt prov av 65,0-22,0/ 0,1 MPa Varmvatten- | t,,<22°C
varmvattenkapacitet | 10,0-50,0 flode 0,2 I/s
4 Dynamiskt prov av Enligt 0,1 MPa 50% 60°C=t,>50°C
varmvattenfunktionen | provpunkt 2, radiatorlast | ska stabilisera sig
kallvatten 10 inom 100 s efter
lastforandring »
5.1 Dynamiskt prov av Enligt 0,1 MPa 100% 60°C>t,,250°C
varmvattenfunktionen | provpunkt 1, radiatorlast | ska stabilisera sig
kallvatten 10 inom 100 s efter
lastférandring
5.2 Dynamiskt prov av Enligt 0,6 MPa 100% 60°C=t,>50°C
varmvattenfunktionen | provpunkt 1, radiatorlast | ska stabilisera sig
kallvatten 10 inom 100 s efter
lastforandring »
6 Kontroll av regler- Framledning | 0,1 MPa Varmvatten- | t,,>45°C?
utrustning vid lagt 65,0 flode 0,02
varmvattenflode I/s, ingen
radiatorlast
7 Kontroll av Framledning | 0,1 MPa Varmvatten- | t,, dverskrider inte
varmhallningsfunktion | 65,0 flode O I/s, 45,0°Cimer an300s.
ingen t,,<50,0°C
radiatorlast
8 Kontroll av Varmvatten- | t,, ska vara stabil
reaktionstid for flode 0,2 1/s | inom 100 s fran
varmvatten ventiléppning V
9 Tryckprovning (Kallvatten) 2,29 MPa, Inget synligt lackage
primarsidan 30 min
1) Stabilt férhallande definieras som nér t,, haller siginom £1,0 °C
2) Kravet galler fran 120 s efter lastférandring och under efterféljande 60 s
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Bilaga 2 - Andring av certifierad fjarrvarmecentral

Onskar tillverkaren géra forandringar pa en redan certifierad fiarrvarmecentral ska
detta omgaende anmalas skriftligt till foretaget som utfort certifieringen av fjarrvarme-
centralen. Nedanstaende tabell listar de foérandringar av den certifierade centralen som
kraver en omcertifiering samt vilka provpunkter som sannolikt behéver provas om.
Beddmningen ar dock upp till den som certifierar fjarrvarmecentralen och avvikelser

kan forekomma.

Komponent

Typ av forandring

Omprov provpunkter i
F:103-8

Dokumentation

Varmevaxlare Alla Alla provpunkter EN 1148
utom 1 och 2.

Varmevaxlare varme | Mindre 1och2 EN 1148

Storre 1, 2 samt samtidig varme EN 1148

och varmvatten

Annan modell/fabrikat med
samma prestanda

1, 2 samt samtidig varme
och varmvatten

EN 1148 Produktblad

Styrventil
varmvatten

Samma karakteristik

Produktblad - karakte-
ristikdiagram lika,
samma regleromrade,
samma material,
lackage < 0,05 % av
kvs-vardet

Ovrigt

Alla provpunkter utom 1
och 2.

Stalldon varmvatten

Samma karakteristik

Produktblad - gangtid
samma, stallkraft
minst lika stor

Ovrigt

Alla provpunkter utom 1
och 2.

Reglercentral/
termisk
regulator
varmvatten

Ny version av mjukvara,
samma funktion.

Sammanstallning av
skillnader i versioner

Ovriga

Alla provpunkter
utom 1 och 2.
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Komponent

Typ av forandring

Omprov provpunkter i
F:103-8

Dokumentation

Styrventil varme

Storre kvs, samma effekt

Storre kvs, storre effekt

1, 2 samt samtidig varme

och varmvatten

Mindre kvs

1Toch?2

Annan modell/fabrikat med
samma kvs

Produktblad, lackage
< 0,05 % av kvs-vardet

Stalldon varme Alla - Produktblad - stall-
kraft minst lika stor
Reglercentral varme | Alla - -
Cirkulationspump Alla - Produktblad
-lika (eller battre)
pumpkurvor
Rérdragning Mindre dimension/mer Samtidig varme och -
tryckfall varmvatten
Annat material - PED
Samma/mindre tryckfall - -
Packningar eller Alla Kolla tatyta Produktblad
kopplingar
Isolering Utan isolering — - Utldtande
med isolering
Namnbyte - Revidera cert
26 (40) © Energiforetagen Sverige - Swedenergy - AB | ISSN 1401-9264, augusti 2022




Certifiering av fjarrvarmecentraler anpassade for villor och lagenheter F:103-8

Bilaga 3 - Provrapport certifierad fjarrvarmecentral enligt F:103-8

Detta dokument ar en vagledning for vad som ska finnas med i en provrapport enligt
F:103-8 dar numrering i rubriker hanvisar till respektive rubrik i dessa tekniska bestam-
melser. En verklig provrapport behover inte ha samma utformning.

Datum:

Plats:

Fabrikat:

Narvarande vid provning:

Provobjekt

Leverantor

Tillverkare

Typbeteckning

Tillverkningsnummer

Tillverkningsar

Konstruktionstryck primar [MPa]

Konstruktionstryck sekundar, radiator [MPa]

Konstruktionstryck sekundar, varmvatten [MPa]

Konstruktionstemperatur primar [MPa]

Konstruktionstemperatur sekundar, radiator [MPa]

Konstruktionstemperatur sekundar, varmvatten [MPa]
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1.3 Dokument som inlamnats i samband med provning fér granskning

Ja Nej
Kundanpassad driftinstruktion
Kundanpassad skotselanvisning
Kundanpassad funktionsbeskrivning
Specifikationer éver komponenter, material och fogmetoder
Principschema och fjarrvarmecentralens uppbyggnad
Berakningsprogram for varmevaxlare
Forsakran/deklaration om dverensstammelse enligt relevanta
direktiv
Provprotokoll att varmevaxlare uppfyller standarden SS-EN 1148
Dokumentation gallande leverantoren/tillverkarens 1ISO9001-
certifikat eller som styrker kvalitetssystem enligt ISO 9001.
Dokumentation som visar att lackage fran styrventilerna fér varme
och varmvatten inte dverstiger 0,05 % av kVS-vardet, enligt standard
IEC 60534-4.
2.3 Komfortkrav och energiklassning
Ja Nej

Finns det majlighet till tappvarmvattenprioritering?

Ar fijarrvarmecentralen helisolerad?

Finns det funktion som stoppar cirkulationspumpen och stanger
styrventilen da det inte finns varmebehov?

Finns det motioneringsfunktion pa cirkulationspump och styrventil?

Finns det majlighet att styra fjarrvarmecentralen mot
inomhustemperaturen?

Finns det mojlighet att styra fjarrvarmecentralen fran en app eller
annan extern kalla?

Finns det majlighet att styra fjarrvarmecentralen mot en prognos
gallande utomhustemperaturen?
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3.1 Provtryckning och ventiltidthet

8

Inget
Lackage lackage
enligt krav
Provtryckning primarsidan med 2,29 MPa under
30 min (provpunkt 9)
4 Provning av fjarrvarmecentral
4.1 Provpunkt 1 och 2 statiskt prov av radiatorkapacitet
Primar Sekundar
Prov-
punkt t11 t12 q1 P1 t21 t22 q2 ApZ P2
[°C] [°Cl [I/s] kw] | [°C] [°C] [1/s] [kPa] [kw]
1
2
Provprogrammets krav:
t,-t, <3 °Cvid 100 % av Pnom for radiatortemperaturer 60-80 °C.
4.2 Provpunkt 3 Statiskt prov av varmvattenkapacitet
Primar Sekundar
Prov-
punkt t11 t12 q1 P1 t31 t32 q3 Aps’ P3
[°C] [°Cl [I/s] kw] | [°C] [°C] [1/s] [kPa] [kw]
3
Provprogrammets krav:
t'? <22,
4.3 Provpunkt 4, 5.1 och 5.2 dynamiska prov av varmvattenfunktion
Redovisas i diagram 1-3.
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4.3.4 Kontroll av reglerutrustning vid 1agt varmvattenfléde (provpunkt 6)

Minvarde t,, 120-180 s
efter lastférandring [°C]

Resultat

Provprogrammets krav:
t32> 45,0 °C

4.3.5 Kontroll av varmhallningsfunktion (provpunkt 7)

Beskrivning av varmhallningens utférande och hur den
uppratthaller en god beredskap for
varmvattenkomforten.

Hur sker matning av varmvattentemperatur?

Ja Nej
Stanger ventilen vid max. 45,0 °C (t,,) inom 300 s?
Maximal temperaturit,,* °C
Mats varmallningsfunktionens flodet av energimataren?**

Redovisas i diagram 4.

Provprogrammets krav:

*t  far inte dverskrida 45,0 °C i mer an totalt 300 s och far aldrig 6verskrida 50,0 °C
under denna provpunkt.

**Varmhallningsfunktionens floéde ska matas av fjdrrvarmecentralens energimatare.

4.3.6 Kontroll av reaktionstid for varmvatten (provpunkt 8)

Ja Nej

Ar temperaturen (t,,) stabil inom 100 s fran ventiléppning?

4.3.7 Matdatainsamling dynamiska matningar

Redovisas i diagram 5.
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4.4 Tryckfall éver fjarrvarmecentralen

Redovisas i tabell vid respektive statisk provpunkt.

4.5 Energimatarens installationsplats och matomrade

Ja Nej
Finns plats for flodesgivaren med anslutning 34" och bygglangd
110 mm, alternativt 1" bygglangd 130 mm?
Uppfyller rakstrackan fore platsen for mataren kraven?
Uppfyller rakstrackan efter platsen for mataren kraven?
Uppfyller installationsplatsen i évrigt kraven i F:104
Langd [mm]
Rakstracka fore plats for flodesgivare
Rakstracka efter plats for flodesgivare
Ovriga kontroller (hdnvisning till kapitel i F:103-8 inom parentes)
Ja Nej
Uppfyller kraven i F:101 (2.2)
Varmevaxlare uppfyller kraven i F:109 (1.3)
Markning med modellbeteckning, typnummer och tillverknings-
nummer (1.3)
Resultat
Uppfyller/uppfyller inte provprogrammets krav.
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Ovriga upplysningar
Bilagor till provrapport

Beteckningar

Foto pa fjarrvarmecentralen
Komponentforteckning

Specifikation av utrustning i provriggen

Diagram 1 provpunkt 4. 50 % radiatorlast
Diagram 2 provpunkt 5.1. 100 % radiatorlast
Diagram 3 provpunkt 5.2. 100 % radiatorlast
Diagram 4 varmhallningsfunktion

Diagram 5 kontroll av reaktionstid fér varmvatten

Woo N WN =

Beteckningar i provrapport

P, Effekt, primarsida [kW]
P, Effekt, varmesystem [kW]
P, Effekt, varmvatten [kW]
t, Temperatur, primarsida framledning [°C]
t, Temperatur, primarsida returledning [°C
t,, Temperatur, varmesystem returledning [°C]
t, Temperatur, varmesystem framledning [°C]
t, Temperatur, kallvatten [°C]
t, Temperatur, tappvarmvattnet intill varmevaxlaren [°C]
q, Volymflode, primarsida [I/s]
q, Volymflode, varmesystem [I/s]
q, Volymfléde, varmvatten [1/s]
Ap,  Differenstryck éver hela fjarrvarmecentralen [MPa]
Ap, Differenstryck, varmesystem [MPa]
Ap, Differenstryck, varmvatten [MPa]
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Bilaga 4 - Egenkontroll

Denna bilaga ar en vagledning for tillverkarens ansvar vid konstruktion och tillverkning,
vilket ska ingd som en del av det kvalitetssystem tillverkaren tillampar. Bilagan inne-
fattar aven "Kontroll vid ny modell eller andring av konstruktion” och "Checklista
tillverkningskontroll” fér den fortldpande tillverkningskontrollen som ar en del av
leverantérens egenkontroll.

1. Tillverkningskontroll

Intern tillverkningskontroll ar det férfarande for bedémning av dverensstammelse
genom vilket tillverkaren fullgor skyldigheterna i punkterna 2, 3 och 4 nedan och saker-
staller och forsakrar pa eget ansvar att de berérda tryckbdarande anordningarna
uppfyller kraven pa dokumentation och kontroll i denna tekniska bestammelse.

2. Teknisk dokumentation

Tillverkaren ska utarbeta den tekniska dokumentationen. Den tekniska dokumenta-
tionen ska gora det mojligt att bedéma om den tryckbarande anordningen uppfyller de
tillampliga kraven och innehdlla en tillfredstallande analys och bedémning av riskerna.
Den tekniska dokumentationen ska innehalla de tillampliga kraven och, i den man det
kravs for bedémningen, dven en beskrivning av den tryckbarande anordningens
konstruktion, tillverkning och funktion. Den tekniska dokumentationen ska, dar sa

ar tillampligt, innehalla minst féljande:

* En allman beskrivning av den tryckbarande anordningen.

+ Konstruktions- och tillverkningsritningar samt scheman éver komponenter,
delenheter, kretsar etcetera.

+ Beskrivningar och foérklaringar som behovs for att forsta dessa ritningar och
scheman och den tryckbarande anordningens funktion.

« En forteckning over de standarder till vilka hanvisningar har offentliggjorts i
Europeiska unionens officiella tidning och som féljts helt eller delvis samt beskriv-
ningar av de l6sningar som har valts for att uppfylla de vasentliga sakerhetskrav,
nar standarderna inte har foljts. Nar det galler standarder som f6ljts delvis ska det
i den tekniska dokumentationen specificeras vilka delar som har tillampats.

* Resultat av konstruktionsberdkningar och undersokningar etcetera.

* Provningsrapporter.

3. Tillverkning

Tillverkaren ska vidta alla de atgarder som behovs for att tillverkningen och évervak-
ningen av den ska leda till att den tryckbarande anordning som tillverkas éverens-
stammer med den tekniska dokumentation som avses i punkt 2 ovan och med kraven
i denna tekniska bestammelse.
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4. Markning och instruktioner fér anvandning

Tillverkaren av en modell av den tryckbdrande anordningen ska atféljas av tillrackliga
instruktioner som behdvs for anvandningen och kunna uppvisa den tillsammans med

den tekniska dokumentationen for Certifieringsorganet under den period som certifie-
ringen galler.
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Kontroll vid ny modell eller dndring av konstruktion

Tillverkare

Objektnamn

Typbeteckning

Svetsritning och flédesschema eller motsvarande/Revision

Effekt

1. Volym, primar liter 2. Volym, sekundar liter

1. Berakningstryck, primar bar (e) 2. Berakningstryck, sekundar bar (e)

1. Berakningstemperatur, primar °C 2. Berakningstemperatur, sekundar °C
Foreskrifter Kategori Standarder

Material

Ovrigt, beskrivning

Kontroll, Konstruktion och andring av Fjarrvarmecentral

Kontrollmoment som tillverkare av Fjarrvarmecentral behdver beakta vid ny modell

eller férandring, infor tillverkningskontroll.

1. Kontroll Flodesschema och Ritning

2. Kontroll av material och komponenters konstruktionsdata, tryck och temp
design/klass

3. Granskning av Forsakran om Overenstammelse och/eller instruktion for
anvandning

4, Kontroll av WPS och WPQR

5. Kontroll av montageinstruktioner

6. Konstruktionskontroll, utférd (ritning, flodesschema, dokument, berakningar).

7. Kontroll av 16d-/svetskvalifikationer
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Checklista tillverkningskontroll

Tillverkare

Objektnamn

Modell/Typbeteckning Tillverkningsar
Serienummer Tillverkningsnummer

Kontroll, fjarrvdarmecentral

Avvikelse/Notering

1. Granskning av materialintyg

2. Identifiering av material och komponenter

3. Identifiering av tryckbarande anordningar

4. Kontroll av sakerhetssystem, avsakringsutrustning
(Sakerhetsventiler, temperaturreglering vid hog temp.
sekundarsida).

5. Kontroll, 6vrig utrustning, instrumentering

6. Kontroll om ofdrstérande provning ar utfort

7. Kontroll av vasentliga dimensioner, Ritning

8. Kontroll av montage

9. Tryck- och tathetskontroll

10. Okular undersokning

Kommentarer

Uppfyller krav [ Uppfyller ej krav [
Tillverkare

Datum Ort Namn
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Fjdrrvarmecentralen
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