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Inledning

Europeiska kommissionens férordning (EU) 2016 /631, Requirements for
Generators (RfG), tradde i kraft den 14 april 2016 och beskriver de processer och
krav som galler for ndtanslutningar av kraftproduktionsmoduler inom EU. RfG ar
utformad for att harmonisera kraven och skapa tydliga processer for verifiering av
kraven vid anslutning av kraftproduktionsmoduler.

Ett viktigt syfte med RfG dr att sdkerstdlla att kraftproduktionsmoduler har de
tekniska formdgor som kravs for att bidra till ett robust och driftsdkert kraftsystem.
Detta innefattar tekniska formdgor sdsom frekvens- och spanningsreglering

under badde normala och avvikande drifttillstand. RfG syftar dven till att sakerstalla
rattvisa konkurrensvillkor pd den europeiska elmarknaden och mojliggora
integration av el fran fornybara energikallor.

RfG dr en europeisk forordning och eftersom elndten inom EU varierar beroende
pd nationella forutsdttningar, finns det viss mdjlighet for medlemslanderna att
anpassa kraven utifran sina specifika behov. I Sverige kompletteras RfG med
Energimarknadsinspektionens foreskrift EIFS 2018:2, "Generellt tillampliga krav
vid ndtanslutning av generatorer”.

Krav som ska uppfyllas vid anslutning av kraftproduktionsmoduler specificeras
i bdde RfG och EIFS 2018:2. Dessa regler kan ocksa vara tillampliga vid
modernisering av befintliga kraftproduktionsmoduler, efter beslut fran
Energimarknadsinspektionen.

Anvandning avdokumentet

Denna guide beskriver processen for anslutning av kraftproduktionsmoduler,
fran faststdllandet av krav i anslutningsavtalet till det slutliga driftsmeddelandet,
samt hur man sakerstdller att kraven uppfylls under hela anldggningens livstid.
Guiden dr baserad pd de branschgemensamma anslutningsguiderna fran
Energifdretagen och Svenska Kraftndts (Svk:s) guider och dokumentpaket. Vid
anslutning till GENAB:s nét gdller att den berdrda systemansvariga som ndmns i
Energiforetagens och Svk:s dokument ska tolkas som GENAB.

Guiden fokuserar specifikt pd anslutningsprocessen enligt RfG och EIFS 2018:2 for
synkrona kraftproduktionsmoduler av typ C och D. Det dr viktigt att notera att det
finns andra rutiner och krav som kan behova f6ljas vid anslutning, &ven om de inte
behandlasidenna guide. Vid anslutning av dessa anldggningar ansvarar den
systemansvariga aktoren for att bedoma om kraven uppfylls, medan dgaren av
kraftproduktionsmodulen dr ansvarig for att sakerstdlla och verifiera att alla krav
efterlevs.
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Forkortningar

Ei Energimarknadsinspektionen

Svk Svenska Kraftndt

GENAB Goteborg Energi Elndt AB

RfG Kommissionens Forordning (EU) 2016/631 om faststallande av

natforeskrifter med krav for natanslutning av generatorer.

EIFS2018:2 Energimarknadsinspektionens foreskrifter om faststdllande av
generellt tillampliga krav for natanslutning av generatorer EIFS
2018:2

Definitioner

EU 2016/631 Requirements for Generators (RfG) innehaller ett stort antal
definitioner. En del av dessa anvands i detta dokument och redovisas nedan:

Distributionssystemet Det distributionsndt som GENAB forvaltar och
driver.
Kraftproduktionsmodul Antingen en synkron kraftproduktionsmodul

eller en kraftparksmodul.

Synkron kraftproduktionsmodul En odelbar uppsattning av apparater som
kan generera elektrisk energi sd att frekvensen
av den genererade spanningen, generatorns
varvtal och ndtspanningens frekvens har ett
konstant forhdllande och ddrmed dr
synkroniserade.

Kraftparksmodul En eller flera elproduktionsenheter som
antingen dr asynkront anslutna till ndtet eller
anslutna via kraftelektronik, och som dessutom
har en enda anslutningspunkt till ett
overforingssystem, ett distributionssystem
(inklusive slutet distributionssystem) eller ett
system for hogspand likstrom.
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Havsbaserad kraftparksmodul En kraftparksmodul som dr placerad till sjoss
och som har en havsbaserad anslutningspunkt.
Kraftproduktionsanldggning Enanldggning som omvandlar primdrenergi till

elektrisk energi och som bestdr av en eller flera
kraftproduktionsmoduler som dr anslutna
till ett ndt vid en eller flera anslutningspunkter.

Agare av

kraftproduktionsanldggning En fysisk eller juridisk person som dger en
kraftproduktionsanldggning.

Systemansvarig for

overforingssystemet En fysisk eller juridisk person som ansvarar
for drift och underhall och, vid behov,
utbyggnad av dverforingssystemet inom ett
visst omrdde och, i tillampliga fall, dess
sammanldnkningar till andra system och for att
sdkerstdlla att systemet pd lang sikt kan
uppfylla rimliga krav pa 6verforing av el.

Berord systemansvarig for

overforingssystemet Den systemansvarige for overforingssystemet
ivars kontrollomrade en kraftproduktions-
modul, en forbrukningsanldggning, ett
distributionssystem eller ett system for
hogspand likstrom dr anslutet eller kommer att
anslutas till ndtet, oavsett spanningsniva. [
denna guide dr det Svenska kraftnat.

Berord systemansvarig Den systemansvarige for overforings-
eller distributionssystem, till vars system en
kraftproduktionsmodul, en férbruknings-
anldggning, ett distributionssystem eller ett
system for hogspand likstrom dr anslutet eller
kommer att anslutas. I denna guide dr det
GENAB.

Forsdkran om

Overensstammelse Ett dokument som en dgare av en
kraftproduktionsmodul, en férbruknings-
anldggning eller ett system for hogspand
likstrom eller en systemansvarig for
distributionssystem tillhandahaller den
systemansvarige med uppgift om den aktuella
overensstammelsen med de relevanta
specifikationerna och kraven.
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Forsdkran om

Overensstammelse Ett dokument som en dgare av en
kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanldggning eller ett system for
hogspdnd likstrom eller en systemansvarig
for distributionssystem tillhandahdller den
systemansvarige med uppgift om den
aktuella 6verensstammelsen med de relevanta
specifikationerna och kraven.

Driftsmeddelande om

spanningssattning (EON,

Energisation Operational

Notification) Ett meddelande som utfdardas av den
berdrda systemansvarige till en dgare av en
kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanldggning eller ett system
for hogspand likstrom eller en systemansvarig
for distributionssystem fore spanningssattning
av dennes interna ndt.

Tillfalligt driftsmeddelande

(ION, Interim Operational

Notification) Ett meddelande som utfdardas av den
berdrda systemansvarige till en dgare av
en kraftproduktionsmodul,
en forbrukningsanldggning eller ett system
for hogspand likstrom eller en systemansvarig
for distributionssystem, och som tilldter
drift av en kraftproduktionsmodul,
en forbrukningsanldggning, ett system
for hogspand likstrom respektive ett
distributionssystem genom anvdndning av
ndtanslutningen under en begransad
tidsperiod och inledande av provning for att
sdkerstdlla 6verensstimmelse med de relevanta
specifikationerna och kraven.
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Slutligt driftsmeddelande

(FON, Final Operational

Notification) Ett meddelande som utfardas av den
berdrda systemansvarige till en dgare av en
kraftproduktionsmodul, en forbruknings-
anldggning eller ett system for hogspand lik-
strom eller en systemansvarig for distributions
system som uppfyller de relevanta specifika
tionerna och kraven, och som tillater drift av
en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanldggning, ett system for
hogspdnd likstrom respektive ett distribitions-
system genom anvandning av
ndtanslutningen.

Anslutningspunkt Det granssnitt ddr kraftproduktionsanldagg
ningen, forbrukningsanldggningen, distri-
butionssystemet eller systemet fér hogspand
ikstrom dr anslutet till ett 6verforingssystem,
ett havsbaserat ndt, ett distributionssystem
(inklusive slutet distributionssystem) eller ett
system for hogspand likstrom, sd som det
faststdlls i anslutningsavtalet.

Utrustningscertifikat Ett dokument som utfdardas av ett behorigt
certifieringsorgan for utrustning som
anvands i en kraftproduktionsmodul, i en
forbrukningsenhet, i ett distributionssystem,
ien forbrukningsanldggning eller i ett system
for hogspand likstrom. Utrustningscertifikatet
anger omfattningen av dess giltighet pd natio-
nell nivd eller annan niva, ddr ett visst varde
vdljs inom det intervall som dr tilldtet pd
europeisk niva. [ syfte att ersdtta vissa delar av
overensstammelseforfarandet far
utrustningscertifikatet omfatta modeller som
har kontrollerats i jamforelse med faktiska
provresultat.
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Behorigt certifieringsorgan En enhet som utfdrdar utrustningscertifikat
och KPM-dokument och som dr ackrediterad
av det nationella organ som dr medlem i
den europeiska samarbetsorganisationen for
ackreditering (EA), som inrdttats i enlighet med
Europaparlamentets och radets férordning (EG)
nr 765/2008.

Dokument for

kraftproduktionsmodul,

nedan kallat

KPM-dokument (PGMD,

Power Generating Module

Document): Ett dokument som dgaren av en kraftprodukt-
ionsanldggning tillhandahadller den berdrda
systemansvarige i fraga om en kraftprodukt-
ionsmodul av typ B eller C, och som bekraftar
att kraftproduktionsmodulens Gverens-
stammelse med de tekniska kriterier som
foreskrivsidenna forordning har visats och
som tillhandahdller nddvdndiga data och
forsdkringar, inklusive en forsakran om
overensstammelse.
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1 Krav pd kraftproduktionsmoduler

For alla nya anslutningar till distributionssystemet galler foreskrifterna i (EU)
2016/631 RfG samt EIFS 2018:2. Om en befintlig anldggning genomgdr moderni-
sering eller ombyggnationer som paverkar den tekniska formdgan och darmed
kraver en uppdatering av anslutningsavtalet, kan dessa anldggningar ocksa
omfattas av RfG och EIFS 2018:2. Detta framgdr av artikel 4.11 RfG, som behandlar
tillampning pd befintliga kraftproduktionsmoduler. Energimarknadsinspektionen
(Ei) ansvarar for beslut i sddana fall, och om ett beslut fattas ska processen som
beskrivsidenna anslutningsguide foljas.
Agaren av en kraftproduktionsmodul har det fulla ansvaret for att sikerstilla och
verifiera att kraven i RfG och EIFS 2018:2 uppfylls, bade vid anslutning och under
hela anldggningens livstid. Berord systemansvarig, GENAB, har som ansvar att
bedoma kraftproduktionsmodulens 6verensstammelse med RfG och EIFS 2018:2
vid anslutning och under hela anldggningens livstid. GENAB, i rollen som bertrd
systemansvarig, dr aven skyldig att neka anslutning av kraftproduktionsmoduler
som inte uppfyller dessa krav.
De tekniska kraven i RfG beskrivs i avdelning I, som dr uppdelad i fyra kapitel:

Allméanna krav for kraftproduktionsmoduler (kapitel 1)

Krav for synkrona kraftproduktionsmoduler (kapitel 2)

Krav for kraftparksmoduler (kapitel 3)

Krav for havsbaserade kraftparksmoduler (kapitel 4).

Vissa av kraven i RfG ar sd kallade projektspecifika krav och bestams av
berdrd systemansvarig (i detta fall GENAB) och den systemansvariga for
overforingssystemet (i detta fall Svenska Kraftnit).

1.1 Definition och klassificering av kraftproduktionsmodeller

Begreppet kraftproduktionsmoduler inkluderar synkrona
kraftproduktionsmoduler, kraftparksmoduler och havsbaserade
kraftparksmoduler, enligt definitionen i artikel 2 i RfG.

Synkron kraftproduktionsmodul: en odelbar uppsdttning av apparater som

kan generera elektrisk energi sd att frekvensen av den genererade spanningen,
generatorns varvtal och natspanningens frekvens har ett konstant forhdllande och
darmed ar synkroniserade.

Exempel pa synkrona kraftproduktionsmoduler ar vattenkraft, kraftvirme och
karnkraft.
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Kraftparksmodul: en eller flera elproduktionsenheter som antingen ar asynkront
anslutna till nétet eller anslutna via kraftelektronik, och som dessutom har en
enda anslutningspunkt till ett overféringssystem, ett distributionssystem (inklusi-
ve slutet distributionssystem) eller ett system for hogspand likstrom.

Exempel pa kraftparksmoduler ar vind- och solkraft.

Havsbaserad kraftparksmodul: En kraftparksmodul som ar placerad till sjéss och
som har en havsbaserad anslutningspunkt.

Kraftproduktionsmoduler klassificerasi fyra typer, fran A till D, beroende pd deras
maximala kontinuerliga effekt eller spanningsnivan vid anslutningspunkten.
Kraven och processen for anslutning baseras pabilken typ modulen tillhor.
Anldggningar med en spanningsniva pd 110 kV eller hogre klassiciceras som typ D.

Gransvarden for troskelvarden for kraftproduktionsmoduler
av typ A, B, C och D.

Typ | Anslutningsspanning | Villkor [Markeffekt vid produktion,
Pmax,p

A <110 kV och 0,8 KW < Pmax,p < 1,5 MW

B <110 kV och 1,5 MW < Pmax,p < 10 MW

C <110 kV och 10 MW £ Pmax,p < 30 MW

D 2110 kV eller Pmax,p 2 30 MW

10
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2 Anslutningsforfarande

[ detta avsnitt beskrivs anslutningsforfarandet vid anslutning av synkrona
kraftproduktionsmoduler av typ C och D till distributionssystemet. De roller som
dr involverade vid anslutningsforfarandet beskrivs, samt ansvarsférdelning mellan
berord systemansvarig och dgare av kraftproduktionsmodul.

2.1 Roller och ansvar

[ processen for anslutning av kraftproduktionsmoduler samverkar tre parter -
dgaren av kraftproduktionsmodulen, bertrd systemansvarig (i detta fall GENAB)
och berord systemansvarig for 6verforingssystemet (i detta fall Svk).

Agaren av en kraftproduktionsmodul 4r ensamt ansvarig for att sdkerstilla och
verifiera att kraven i RfG och EIFS 2018:2 uppfylls, bade vid anslutning och under
anldggningens hela livstid. Som bercrd systemansvarig, ar GENAB ansvarig for att
bedoma kraftproduktionsmodulens 6verenstammelse med RfG och EIFS 2018:2
under anldggningens hela livstid. GENAB dr dven skyldig att neka anslutning av
kraftproduktionsmoduler som inte uppfyller kraven i RfG och EIFS 2018:2.

| |
L <N
-,C'?\- ‘ \/ \_/

J

GENAB SVK
Berord

systemasansvarig for
overféringssystemet

Agare av KPM
Berérd systemansvarig

2.1.1 Agare av kraftproduktionsmodul

Enligt artikel 40 i RfG har dgaren av kraftproduktionsmodulen f6ljande ansvar:

1. "Agaren av kraftproduktionsanldggningen ska sikerstilla att varje
kraftproduktionsmodul uppfyller de tilldmpliga kraven under anldggningens
hela livstid.”

2. "Agaren av kraftproduktionsanldggningen ska meddela den berérda
systemansvarige om varje planerad fordandring av en kraftproduktionsmoduls
tekniska formdga som kan paverka dess overensstimmelse med de tillampliga
kraven enligt denna forordning, innan férandringen inleds.”

11
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3. "Agaren av kraftproduktionsanliggningen ska meddela den berorda
systemansvarige om alla driftstillbud eller fel i en kraftproduktionsmodul som
paverkar dess overensstammelse med kraven i denna forordning, efter det att
dessa handelser intraffat, men utan onodig fordrojning.”

4. "Agaren av kraftproduktionsanliggningen ska meddela den berorda
systemansvarige om planerade scheman och forfaranden for provning som
ska foljas for att kontrollera att en kraftproduktionsmodul 6verensstammer
med kraven i denna forordning, i god tid och innan de tas i bruk. Den berorda
systemansvarige ska forhandsgodkdnna planerade scheman och forfaranden
for provning. Ett sddant godkdnnande frdn den berdrda systemansvarige ska
lamnas sd snabbt som mojligt och far inte undanhallas utan skal.”

5. "Den bercrda systemansvarige far delta i sddana prov och registrera
kraftproduktionsmodulens prestanda.”

2.1.2 Berord systemansvarig - Goteborg Energi Nat

Enligt artikel 411 RfG har berord systemansvarig, i detta fall GENAB, f6ljande
ansvar och arbetsuppgifter:

1. "Beddma en kraftproduktionsmoduls 6verensstammelse med kraven i
denna férordning under kraftproduktionsanliggningens hela livstid. Agaren
av kraftproduktionsanldggningen ska informeras om resultatet av denna
bedomning.”

2. "Hardtt att begdra att dgaren av kraftproduktionsanldggningen genomfor
overensstammelseprov och simuleringar, dels dterkommande sddana
enligt en plan eller ett generellt schema, dels efter varje fel, forandring eller
utbyte av ndgon utrustning som kan pdverka kraftproduktionsmodulens
overensstammelse med kraven i denna forordning.”

3. "Offentliggora ansvarsfordelningen mellan dgaren av
kraftproduktionsanldggningen och den systemansvarige nar det galler
overensstammelseprovning, simulering och ¢vervakning.”

4. "Berorda systemansvarige far helt eller delvis delegera utforandet av
overvakningen av overensstammelse till tredje parter. I sddana fall ska den
berdrda systemansvarige fortsatta att sakerstdlla 6verensstammelse med
artikel 121 RfG, inklusive sekretessdtaganden fran uppdragstagarens sida.”

5. "Om overensstammelseprov eller simuleringar inte kan genomfcras enligt
overenskommelse mellan den berdrda systemansvarige och dgaren av
kraftproduktionsanldggningen till f6ljd av orsaker som kan tillskrivas den
berdrda systemansvarige far den berérda systemansvarige inte utan skal
undanhdlla det driftsmeddelande som avses i avdelning II1."

12
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2.2 Process

[anslutningsprocessen for synkrona kraftproduktionsmoduler av typ C och D som
ansluter till GENAB:s ndt ingdr fyra delar. I den forsta delen ska dgaren av en kraft-
produktionsmodul skicka in GENAB:s Bilaga A till natkoder@goteborgenergi.se.
Efter att denna bilaga skickats in kan arbetet med att definiera de projektspecifika
kraven pabdrjas. Dessa inkluderas sedan i anslutningsavtalet som ocksa tecknas i
del 1. De projektspecifika kraven enligt RfG och EIFS 2018:2 specificeras av GENAB
och/eller systemansvarig for overforingssystemet, i detta fall Svk.

Darefter foljer del 2-4, dar kraven verifieras och dokumentation som visar att
anldggningen uppfyller dessa krav redovisas. Efter att anldggningen anslutits till
ndtet genom dessa fyra steg foljer dven dterkommande verifiering for att sakerstal-
la att kraven uppfylls under anldggningens hela livstid.

Enligt RfG avdelning III, "Forfarande for driftsmeddelande for anslutning,” kravs
tre driftsmeddelanden for typ D-anldggningar:

Driftsmeddelande om spanningssdttning
Tillfalligt driftsmeddelande
Slutligt driftsmeddelande

Utover dessa tre driftsmeddelandena finns det ocksa ett begransade
driftsmeddelande. Detta anvdnds vid tillfdlliga betydande forandringar eller forlust
av kraftproduktionsmodulens tekniska formadga.

For typ C-anldggningar krdvs enligt RfG endast det slutliga driftsmeddelandet.
GENAB gor dock ingen skillnad pa typ C och D anldggningar och utgdr frdn samma
process for bade typ C och D.

Anslutningsprocessen for synkrona kraftproduktionsmoduler av typ C och D ar
sammanfattad i Figur 2 nedan. Uppgifter for dgaren av kraftproduktionsmodulen
visasiden dvre grona delen av bilden och uppgifter for GENAB visas i den nedre
bld delen. Observera att granskningstiderna galler fran och med att komplett
dokumentation har tillhandahallits GENAB. I de fall dd GENAB bedomer att
kompletterande dokumentation krdavs dar handlaggningstiderna aterigen tre
manader.

13
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Uppgifter for dgaren av kraftproduktionsmodul typ C & D

Provprogram
ke Validering av

Anldggningsdata simuleringsmodeller

Overensstammelse- Overensstdmmelse- | Overensstimmelse-
Simuleringsmodeller simulering provning simulering

e Forsakran om Uppdaterad anléggningsdata
Tekniska uppgifter Under!ﬂg infor . Sverensstdmmelse
Sver anldggningen spénningssdttning Forsdkran om dverensstdmmelse
Forfrégan Start Spdnningssattning Provdrift Permanent drift
N
Tillhandahdlla 3 ménader 3 manader 3 ménade)
ndtdata Granskning Gransknin Gransknin
) e gl ——r
12 manader
Initial kontakt | Projektspecifika (maximalt 24 ménader)
med SvK uppgifter och krav N ————— -
rd
Anslutningsavtal Infér driftsmeddelande Infor tillfalligt Slutligt
Del 1 - se bilagor nedan om spdnningssdttni drifi ddeland driftsmeddelande
Del 2 - Se bilagor nedan  Del 3 - Se bilagor nedan Del 4 - Se bilagor nedan
3 - - . - Indikation pé& att
Uppgifter for Géteborg Energi Nat AB — 5, granskningstiden klon

-2 bli langre vid komplet-
teringsbehov

Figur 2: Process for anslutningsforfarandet av synkrona kraftproduktionsmoduler av typ

CochD.

De forberedelser och den dokumentation som ska vara genomford och
framtagen infor varje del i processen beskrivsiavsnitt 2.2.1-2.2.4. Forberedelser
och dokumentation kan variera beroende pa de projektspecifika kraven och

kan darfor specificeras ytterligare av GENAB och /eller systemansvarig for
overforingssystemet i samband med anslutningsavtalet eller i god tid innan
spanningssattningen. All dokumentation for respektive del ska skickas till
natkoder(@goteborgenergi.se

2.2.1 Del 1 Start - Anslutningsavtal

[ samband med forfragan eller foranmélan ska GENAB:s Bilaga A skickas in.

Detta gdller for anslutning av alla typer av kraftproduktionsmoduler. Med hjalp av
underlaget i Bilaga A kan de projektspecifika kraven specificeras av GENAB och
berord systemansvarig for overforingssystemet, i detta fall Svk.

De projektspecifika kraven finns sedan med i anslutningsavtalet, som markerar
den formella starten for anslutningsforfarandet enligt RfG. De projektspecifika
kraven samt ovriga krav i RfG och EIFS 2018:2 ska anvandas vid utformning av
kraftproduktionsmodulen och verifieras sedan under anslutningsforfarandet.
Observera att kraven i RfG och EIFS 2018:2 dr definierade for anslutningspunkten
av kraftproduktionsmodulen och inte enskild teknisk utrustning.
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De projektspecifika kraven for synkrona kraftproduktionsmoduler av typ D finns
beskrivna i Svk:s Bilaga 1, men finns ocksd listade for bade typ C och DiTabell 1
nedan.

Tabell 1: Projektspecifika krav for kraftproduktionsmoduler av typ C och D.

Galler for
Projektspecifikt krav TypC |TypD
Artikel 13.2 b: Frekvensdndringshastighet X X
Artikel 14.3 a: Feltdlighet for symmetriska fel X X
Artikel 14.3 b: Feltdlighet for asymmetriska fel X X
Artikel 14.4: Automatisk aterinkoppling X X
Artikel 14.5 a: Reglerprinciper och installningar X X
Artikel 14.5 b: Skyddsprinciper och instdllningar X X
Artikel14.5 d: Informationsutbyte X X
Artikel 15.2.b: Lokal effektreglering nar den automatiska inte X X
fungerar
Artikel 15.2 g: Overvakning i realtid av FSM X X

Artikel 15.3: Automatisk bortkoppling vid avvikande spanning | x

Artikel 15.4 c: Feltdlighet b'e X
Artikel 15.5 ¢ i: Snabb dtersynkronisering X X
Artikel 15.6 a: Bortkoppling vid forlust av fasvinkelstabilitet X X
Artikel 15.6 b: Instrument X X
Artikel 15.6 c: Simuleringsmodeller X X
Artikel 15.6 d: Anordningar for systemdrift och systemsadkerhet |x X
Artikel 15.6 f: Transformatorjordning X X
Artikel 16.2 a: Spanningsintervall X
Artikel 16.2 b: Spanningsintervall X
Artikel 16.2 c: Aterhdmtning av aktiv effekt efter fel X
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Artikel 16.3: Feltdlighet X
Artikel 16.4: Synkronisering X
Artikel 19.2 a: Spanningsreglering X
Artikel 19.2 b i: Bandbreddsbegransning av utsignalen X
Artikel 19.2 b ii: Undermagnetiseringsbegransare X
Artikel 19.2 b iii: Faltstromsbegrdansare X
Artikel 19.2 b iv: Begransare av statorstrommen X
Artikel 19.2 b v: PSS X
Artikel 19.3: Fasvinkelstabilitet X

2.2.2 Del 2 Infor driftsmeddelande om spdnningssdttning

[ den andra delen av anslutningsprocessen genomfors de forberedelser och den
dokumentation som kravs infor spdnningssattning. For spdnningssdttning kravs
ett driftsmeddelande om spanningssdattning som utfardas av GENAB.

Ett driftsmeddelande om spanningssattning ger dgaren av
kraftproduktionsmodulen ratt att spanningssatta sitt interna elndt och
hjdlputrustning via ndtanslutningen i anslutningspunkten. Driftsmeddelandet
ger dock ingen ratt att producera effekt med kraftproduktionsmodulen. Detta dr
reglerat i RfG avdelning I1I, artikel 34.

Den dokumentation och de forberedelser som behover tillhandahdllas GENAB
infor driftsmeddelande om spdnningssdttning inkluderar f6ljande:

o Driftschema (enlinjeschema) 6ver anslutande stallverk och anldggningens
interna elndt.

o Reldinstdllningsplan och provningsprotokoll for anldggningens ingdende
delar enligt GENAB:s gdllande rutin och i samrad med GENAB.

o Beskrivning av hur reglerfunktioner kommer att utformas.
Regleringen skall uppfylla de projektspecifika kraven som dr definierade i
anslutningsavtalet.
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e Teknisk information avseende utformning for signalutbyte med GENAB.
Projektspecifika krav enligt anslutningsavtal tillampas.

o Beskrivning av storningsskrivare inklusive signaler som registreras
och instdllningar for aktivering av felskrivare. Projektspecifika krav enligt
anslutningsavtal tillampas.

o Bekriftelse pa att elberedskap (elberedskap@svk.se) har informerats och
att anldggningen dr anmald i enlighet med kraven for dodnatsstart och 6-drift
enligt artikel 15.5a och 15.5b.

o Forsakran om fullstandig overensstaimmelse enligt GENAB:s Bilaga B
Forsakran om att den anslutande anldggningen uppnar 6verensstammelse for
kraven i GENAB:s Bilaga B.

Utover detta kan ytterligare forberedelser och dokumentation tillkommaidel 2,
som specificeras av GENAB i anslutningsavtalet. Observera att det finns andra
rutiner och krav pa dokumentation utover RfG och EIFS 2018:2 som kan behova
foljas vid spanningssattning, dven om de inte behandlas i denna guide.

Dokumentationen ska delges GENAB via mail till natkoder@goteborgenergi.
se. Handldaggningstiden for granskning av dokumentationen dr tre mdnader.

[ de fall dd GENAB bedomer att kompletterande dokumentation kravs ar
handldggningstiden dterigen tre manader. Infor spanningssattning ska
GENAB ges tilltrdde for besiktningar, kontroll avdokumentation (exempelvis
granskning relaskyddscheman och selektivitetsplan) samt provning. Nar
dokumentationen och alla 6vriga delar ar godkdnda (inklusive besiktning och
kontroll avdokumentation) kan driftsmeddelande om spanningssattning
utfdrdas.
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2.2.3 Del 3 Infor tillfalligt driftsmeddelande

Del tre av anslutningsprocessen syftar till att visa att den anslutande

anldggningen teoretiskt uppfyller kravbilden for att fa ett tillfalligt
driftsmeddelande. Driftsmeddelandet ger dgaren av kraftproduktionsmodulen
rdtt att producera effekt under en begransad tidsperiod for att genomfora
overensstammelseprovning och modellvalidering. Resultaten fran dessa
provningar anvands sedan for att utfarda det slutliga driftsmeddelandet. Det
tillfalliga driftsmeddelandet regleras i RfG Avdelning I, artikel 35 och dr giltigt i 12
madnader med mojlighet till forlangning (maximalt 24 manader).

Den dokumentation och de forberedelser som behover tillhandahdllas GENAB
infor tillfalligt driftsmeddelande inkluderar f6ljande:

» Detaljerade tekniska uppgifter om kraftproduktionsmodulen med betydelse
for ndtanslutningen enligt Svk:s Bilaga 3 - Anldggningsdata

« Utrustningscertifikat utfardade av ett behorigt certifieringsorgan for
kraftproduktionsmoduler, om dessa anvdands som en del i dokumentationen
for att pavisa overensstammelse, antingen som alternativ till eller som
komplement till verensstimmelseprovning/simulering.

« Simuleringsmodeller som anvdnds for att verifiera statiska och dynamiska
prestanda enligt Svk:s Bilaga 4 - Simuleringsmodeller.

« Rapport for genomforda 6verensstaimmelsesimuleringar.
Overensstimmelsesimuleringarna ska visa teoretisk statisk och
dynamisk prestanda och instruktioner finns i Svk:s Bilaga 5 Simulering.

For att kontrollera 6verensstammelse har GENAB ratt att utfora egna
simuleringar med simuleringsmodeller som tillhandahdlls av dgaren av
kraftproduktionsmodulen.

« Provprogram som beskriver hur 6verenstammelseprovningen infor det slutliga
driftsmeddelandet kommer att utforas. Provprogrammet ska utformas enligt
Svk:s Bilaga 6 Provning. GENAB ska ges mojlighet att delta i provningen och
registrera kraftproduktionsmodulens prestanda.

« Dokumentation av godkand signalprovning enligt instruktion fran GENAB.

« Forsdkran om overensstimmelse enligt GENAB:s Bilaga B. I denna del
av anslutningsprocessen dr detta en forsakran om att den anslutande
anldggningen uppndr dverensstammelse baserat pd den teoretiska
valideringen.

Utover detta kan ytterligare forberedelser och dokumentation tillkommaidel 3,
som specificeras av GENAB i anslutningsavtalet. Dokumentationen ska delges
GENAB via mail till natkoder@goteborgenergi.se. Handldggningstiden for
granskning av dokumentationen dr tre mdnader. I de fall dd GENAB bedomer
att kompletterande dokumentation krdavs dr handldggningstiden dterigen tre
manader. Nar dokumentationen och forberedelserna ar godkdnda kan tillfalligt
driftsmeddelande utfdardas.
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2.2.4 Del 4 Infor slutligt driftsmeddelande

Det slutliga driftsmeddelandet ger dgaren av den synkrona
kraftproduktionsmodulen tillstdnd for drift av anldggningen tills vidare. Detta
regleras i RfG, Avdelning I, artikel 36.

For att erhdlla ett slutligt driftsmeddelande maste 6verensstimmelse med kraven i
RfG och EIFS 2018:2 pavisas genom dverenstammelsesimuleringar och
Overensstammelseprovningar som genomfors under perioden for provdrift.

Den dokumentation och de forberedelser som behover tillhandahallas GENAB
infor slutligt driftsmeddelande inkluderar f6ljande:

« Rapport frdn 6verensstimmelseprovning. Overensstimmelseprovningen
ska utforas enligt provprogrammet som tillhandahallits i del 3 - infor tillfalligt
driftsmeddelande, och ska f6lja Svk:s Bilaga 6 Provning.

« Uppdaterade anldggningsdata med uppmatta varden frdn
overensstammelseprovningen enligt Svk:s Bilaga 3 - Anldggningsdata

« Uppdaterad rapport for overensstimmelsesimuleringar dar
simuleringsmodellerna validerats baserat pd resultaten fran
overenstammelseprovningen enligt Svk:s Bilaga 7 - Modellvalidering.

For att kontrollera 6verensstammelse har GENAB ratt att utfora egna
simuleringar med simuleringsmodeller som tillhandahdlls av dgaren av
kraftproduktionsmodulen.

« Uppdaterade simuleringsmodeller som validerats med resultaten fran
Overensstammelseprovningen och som anvands for att verifiera statiska och
dynamiska prestanda enligt Svk:s Bilaga 4 - Simuleringsmodeller.

« Dokumentation av godkdnd signalprovning enligt instruktion fran GENAB
(inkluderar samprovning och punkt-till-punkt test).

« Forsdkran om fullstindig 6verensstimmelse enligt GENAB:s Bilaga B. I
denna del av anslutningsprocessen dr detta en forsakran om att den anslutande
anldggningen uppfyller alla krav och dr helt i 6verensstammelse, baserat pa
den validering som har genomfdrts under hela anslutningsprocessen.

Utover detta kan ytterligare forberedelser och dokumentation tillkommai del 4,
som specificeras av GENAB i anslutningsavtalet. Dokumentationen ska delges
GENAB via mail till natkoder@goteborgenergi.se. Handldggningstiden for
granskning av dokumentationen ar tre mdnader. I de fall dd GENAB bedomer
att kompletterande dokumentation krdavs ar handldggningstiden dterigen tre
manader. Nar dokumentationen och forberedelserna ar godkdanda kan slutligt
driftsmeddelande utfdrdas.
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2.2.5 Del 5 Aterkommande verifiering

Agaren av anldggningen ska sdkerstilla att kraftproduktionsmodulen
uppfyller kraven i RfG och EIFS 2018:2 och GENAB ansvarar for att bedéma
kravuppfyllnaden under anldggningens hela livstid. Ddrfor har GENAB

rdtt att begdra att dgaren av kraftproduktionsanldggningen genomfor
overensstammelseprov och simuleringar da upprepad provning ar motiverad.
Agaren av kraftproduktionsmodulen dr ocksd ansvarig for att i forvig meddela
GENAB om planerade forandringar av kraftproduktionsmodulens tekniska
formdga som kan pdverka overenstammelse med kraven i RfG och EIFS 2018:2.

2.2.6 Begransat driftsmeddelande

Begransat driftsmeddelande anvdands dd anldggningens tekniska prestanda har
paverkats och regleras i RfG Avdelning III, artikel 37.

Agaren av en kraftproduktionsmodul som har fatt ett slutligt driftsmeddelande ska
omedelbart och utan drojsmdl meddela den ber6rda systemansvarige om ndgot av
féljande intraffar:

Anldggningen dr tillfalligt foremal for antingen betydande dandring eller forlust
av formdga som pdverkar dess tekniska férmdga

Utrustningsfel som leder till bristande overenstammelse av tillampliga krav i
R{G och EIFS 2018:2

Om forandringarna som beskrivits ovan forvdntas att bestd i mer dn tre manader
ska dgaren av kraftproduktionsmodulen anstka om ett begransat driftsmedde-
lande hos GENAB. Driftsmeddelandet som utfardas av GENAB innehaller f6ljande
information:

De olosta fragor som motiverar beviljandet av ett begransat driftsmeddelande
Ansvarsomrdden och tidsramar for den forvantade 1osningen
Giltighetsperiod for dirftsmeddelandet som dr maximalt 12 mdnader. Om
giltighetsperioden dr kortare, finns mdjlighet till forlangning om styrkande
dokumentation kan inldmnas som visar att betydande framsteg har gjorts mot
att uppna full 6verensstammelse

Under giltighetsperioden for det begransade driftsmeddelandet

dterkallas det slutliga driftsmeddelandet tillfdlligt. Vid utgdngen av det
begransade driftsmeddelandet har GENAB rdtt att vagra att tillata drift av
kraftproduktionsmodulen och det slutliga driftsmeddelandet blir i sddana fall
automatiskt ogiltigt.

GENAB har rdtt att krdva att dgaren av kraftproduktionsmodulen utfor
Overensstammelseprovningar och overenstammelsesimuleringar for att verifiera
kravuppfyllnad efter att orsaken till det begransade driftsmeddelandet dr dtgdardad.
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3 Tillampning vid modernisering av befintliga
kraftproduktionsmoduler

Befintliga kraftproduktionsmoduler omfattas inte av kraven i RfG och EIFS 2018:2
men vid en modernisering av huvudapparat eller utbyte av utrustning som
paverkar den tekniska formdgan omfattas dven dessa anldggningar av RfG och EIFS
2018:2. Tillampning pa befintliga kraftproduktionsmoduler regleras i RfG, artikel 4.

GENAB ar ansvarig for att bedoma om ett nytt anslutningsavtal krdvs vid moderni-
seringen av anldggningen eller byte av utrustning. Om nytt anslutningsavtal kravs
och/eller om avtalet behover ses 6ver grundligt ar GENAB ansvarig for att meddela
berdrd tillsynsmyndighet (Ei). Ei beslutar om ett nytt anslutningsavtal behovs samt
vilka krav i RfG och EIFS 2018:2 som ska tillampas. Nar kravbilden ar faststalld
paborjas processen for anslutningsforfarandet for att verifiera kraven. En 6versikt
over denna process finns i Figur 3.

[ bilagan Befintlig anldggning sammanstdlld av Svenska Kraftndt finner man vilka
gdllande krav som bor bli tillimpbara i samband med modernisering av olika
komponenter. Det dr inget heltdckande dokument utan bor ses som en vdgledning.

Energimarknadsinspektionen har tagit fram en mall som ska fyllas i vid planerad
dndring av kraftproduktionsmodul.

Mallen ska skickas till natkoder@goteborgenergi.se i god tid innan arbeten pabor-
jas. Anvand dmnesrad "Planerad dndring av kraftproduktionsmodul”.

Planerad modernisering
hos KPM

Y < - e
a ‘ ‘ — — _ RfG
EEEER bt il O ) W omainng  Anslutnings-
” process
Agare av Géteborg Energimarknads
KPM Energi Nat inspektionen
Figur 3: Process vid modernisering av befintlig kraftproduktionsmodul.
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4 Dokumentoversikt
GENAB:
Bilaga A. Kontaktformuladr

Bilaga B . Forsdkran om 6verensstdimmelse

Svk:
Bilaga 1. Projektspecifika uppgifter och krav: Synkrona kraftproduktionsmodul:

Bilaga 1 (svk.se)

Bilaga 2. Underlag infor spanningssdttning: Synkrona kraftproduktionsmodul:
Bilaga 2 (svk.se)

Bilaga 3. Anldggningsdata: Synkrona kraftproduktionsmodul: Bilaga 3 (svk.se)

Bilaga 4. Simuleringsmodeller: Synkrona kraftproduktionsmodul: Bilaga 4 (svk.se)

Bilaga 5. Simulering: Synkrona kraftproduktionsmodul: Bilaga 5 (svk.se)

Bilaga 6. Provning: Synkrona kraftproduktionsmodul: Bilaga 6 (svk.se)

Bilaga 7. Modellvalidering: Synkrona kraftproduktionsmodul: Bilaga 7 (svk.se)

Forordning och Foreskrift:

RfG, Kommissionens forordning (EU) 2016/631: Forordning - 2016/631 - SV - EUR-

Lex (europa.eu)

Energimarknadsinspektionens foreskrifter om faststdllande av generellt
tillampliga krav for ndtanslutning av generatorer EIFS 2018:2: Foreskrift EIFS
2018:2 - Energimarknadsinspektionen

Vid modernisering:

Andring av kraftproduktionsmodul C eller D - meddelande till Ei och till berort
nitforetag: Andring av kraftproduktionsmodul C eller D - meddelande till Ei och
till berort natforetag - Energimarknadsinspektionen
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